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maculicauda� �4��0
'�� Neetroplus panamensis, Synbranchus marmoratus 
�������
�	��
��
'��Melaniris chagrensi, Gobiomorus dormitor (g�
��
'��


���������*����������������������
��������
�
���������	���	�����������
Macrobrachium amazonicum�-��������������������
�
����Pomacea sp. 

,
���H� ��� ������
� �
 Polymmesoda nicaraguana� �
���0
'�� 	�� 4
����
�������
��

�
�� ���
���������
�� �������
�� �������� �� 	�����
��
	����� ���
���
	���
���
�������	
	�������������
��������	���	������
������ 6���������
�����
�����	�����4������	�����4������	��
��
��(������������	
	�������D����"'�
�

Fig 4��������
��
	����	��������3
Foto Cortesía:�	���
��%&����



�
�
���������
�����������
������������������
��
����
�	���
����������
��
�-�
�
�����������
��4
���*�
����4��0
���
���	�����������
�����
��������
���
��#�
��� ��
���
�	�� �
�� �����	
	���	�� ��������
	������ �
� �
������
� ��
�������
�
����������
�
��
�����	
	���	���

�*�-����#��
��������������
	���-�
���������
	��� 	�� ���
�� ���	
	���� 	���
�*	���� �
� 4��
� 	�� ���
��
� -�
�
��������������������������	���	���� �
�
���0
�-����������
��4
���
�
��
�
�����
��(�
���D����<'�
�

Fig. 5��������	���������	������
	�����	��1������
���������
�
5�� ������
�� ���� 	��� ���
���� ��� ��� 
�����
�� �
� �����4
� 	�� 
��
� �
�
�
�
���������4���	����
���)
�3�������
	���������*�����	�������
������������
�

�� 	�� �

�*�� 
	��*�� ���4�� 	�� ������ 	�� 
��
� �
�
� �
�� ���	
	��� 	��
�

�*�-����#�-��
�����
��#�	�������
���H�����
��
�
�����

������
�
�
�
��	
	�	��A@�CUF(��
�
5���� �
�� ������������ ��� 
���4�	
	��� �� ��� ���
���� ��� ������
� ���
C���������	�����
���������������
����
���
4H��	���
�������
�	��N��
�1���
�
�����#�-����
�	����
�����

�*��	�� �
��������#�50�����4
�2����
��	��
���#� -� ��� �����
�
� 	�� C
�0�� ��������� 	�� ���
�� ������
���� 	�� �
�
�������#� &
���
�� 	�� ����������
� ��� ��	�� �� �
� ���	
	� 	�� �

�*�� � �
�
������	
	� &
���
�� 	��� �������� ��&�C'�� �
����� �����
�� �� �
��
���
��	
	���	��&��4���
������������

�*�-�&��4���
�P�
������#�-����
C���������	���
��	�������������	���
��	����
�������	
	���	��&��4���
�
P�
�� �
�	����
�� �
�
�
�
�� )
��������� �
�
�
����
� �� �
� ���4���
� 	��
���#��
�



�
�������	
	�	����

��	���

�*��	��
����	��
��,������%1�	���
����������#�
�������
�	���

�*�-� �
� ��-�6@�	��66�	��0����	��6@@=�����
����	
	��������
��������	�� �
� 
	������
��#�� �
���������� ���� -� �����4
��#� 	���
���������(�	������	���
�����
�(�	����*���
�	����

���
�
%����������� ���
���
	
�� ��� �
� ����
� 	��� �

�� 	�� �

�*� ��� ���
C��������� 	�� ������� 	��� �

�� 	�� �

�*�� ��� C��������� 	�� 5�����
� -�
D�
�
���C5D'���
�������	
	�	���
�2���#�%������*��
���2%'���
������
��#�
	��C���������-��
��I��
��
������&��)����
���
����������
������
��#�
�
�
� �
� �����4
��#� 	�� �
� &
���
���
� ��&�I&'�� �
� D�	
��#� �
�
� �
�
�����4
��#�	������2��������&
���
�����&�,B2�'����������
���
�
���-�������������	��
�����
�������������	��
��
���O�
�
6�� ���-�����	������
������

���
����������������#�&
���
��	��

����������
�������
��#O�����
����
 �� ���-�����	�����
�������5�����
��
��	���
������
��#�	������
	�����

	��1������
�����������������	��,���
����
�C%�����&�C�������
��#�
	������
	�����1������
����������

A�� B�#��
�����
�	����
�����
0���
���B���
��#O�1������
�����������
���
��#O�����
����

"�� ��
�	�������4
��#�	��������(
������B���
��#O��
�����(
������
N�����#����(
0���
�-������������%�������
	
������������	
	�
&
���
��	��������������&�C'��B��%���,(��&
����������4
�-�
�,&�'�������
��#�&
���
���
�
��
������4
��#�	���
�&
���
���
�
��&�I&'�������	
	�&
���
���
�
�������
�������	��5�����
��-�*��
��
���
������I&�5�2'��������	������	����-�����#�����
����

��K��
��5����'�����
��#O�,����
K������%����� !!A��

<�� �����4
��#�	������2��������&
���
����-����
�������������
������
����
������(
�������P%��E�D�	
��#�&
���
��������
��#O�&��(
-�
��������
��

?�� �����(
�����������%���
���
��F�5������-���������
��#O�&��(
-�
��������
�

=�� ���
���������������������
�������	
	���5����*�	����
�����
&
���
���(
����F�DI,B2E%�D�����
��#O�&��(
-���������
�

:�� 2�������
��#��������4
�FB���E�&�I&E�������
��#O�&��(
-�
��������
�

@�� ,�
�����
��#�	���
0
��

���
�F�2%EC%������
��#O�&��(
-�
��������
�

6!�� �����
�
�	��C
�0������������	���
�����
�/�	����*���
�	����

��
	���

�*���D�
��
	�������
�D�I�������
��#O�6!�
K����%����O� !! �

�
�
�������
��#�������������
����������
���-���	���
�*�����
���
����������
�
��-�6�	��6@@"$���-�A!�	��6@@"$���-� :�	��6@@<$���-� "�	��6@@?$���-�<:�	��
6@@<$���-�"6�	��6@@:���������������-�&��=�	��6@<@$�&�A<�	��6@??$� -� ����
���������50�����4���&��66�	��6@@=$�&��<:�	��6@@:$�&��<@�	�� !!!���
�



5�����
����-������������
�����
���
	
���������������	��
��
����
��
���-� 6�
	�� �	��0�����	��6@@=��-�������������0�����4��&��A=�	�� �	����������	��6@:"��
��25�������� !!"'��
�
�
���	���#������E���#���
�����
��	���
�� 6������	
	����������
����
������
���� �	��
��
�����
��#����
��	��AA�<?6������
��	�� �
����
�������
<6� J����(�������-����":�:J������0�����������������	
	����������
������������	���	��B�L�=A� :$�6<������������������	���	��B�L�6@ �?"�
-��
��6'����������������	���B�L�A"!�!!���5���
�
���������	����
�
����*��
�
��� 	�� B�L� !�:!� ���� (��
� ��
�
���� 
�������
���'�� � �������  !!!$� )
���
�
I����
��&;� "�6!6���������&��<@�� !!!'�
�
,�	
���
�������	
	���������
����4�����	��
��
����
����������
��4
��
��
�
�������
� �� ��
��� 
� ���� ���4������ 	�� ���H����� �	��
��#� ����
��
�� ����
��H�����
�� �
������
� 
��
��
	
�� ������� 	�� �
��	�� �	��
��#� ����	
��
� -�
��
��������������4���
�
����
�������	
	����	������
	
���A������
����
����������
����������
���
��	��<:�
����
	�����
���4�	
	������
���
	
��
�����
�-�����������������
���
�������� �����
������������
�0���	��
��
�
B����
��	��:���0��������������
����
���
	
��
��
�
���4�	
	�	���
�����
��
���
��
	
�� ��  � 
����
������ ��� ��������
� 0���	��
� -�  6� �� �
�

����
��#����
���
	
��������������������������
��
���H���������
��
�
�
�� �
�
���������
�� 
�����
���� ���	���
���� �� �
� 2���#� %������*��
�
	��� �

�� 	�� �

�*�� �	��
� �� ����
� ����H������ �4
��
��#� ���
�� 	�� �
�
������
���
���	�
�����
��-��
�������
���
�(��
��
�	��
������	�
������	��
<���
	���� �������
������
�����
����H����������������
���
�����
��4
�����

��
�� -���	�
�� ���� ����
� 	�� ����  <;���� �����*	���� �� �
� 2�����
� 	��
C
		���������	���
�
��	�� ?�A;��������
��*G��
�	��  :� ;���-��
�
����
�	�� "� ;�����%����
�����6@@?�-�)���H�����et. al.�6@@<'�
�
�
� ��������
��#� 	���	�� 
� �
� �������
� 	�� �
� 8�
� 	�� %�����4������
�
,�����
�� 4
��
� 	�� 6�<!!� 
� "�!!!� ��F
K��� ��� ���� ������
� �� �� ����
� 	��
�
�*�����(3��	��-����(3��	�����
���������
��#�
����
�(
��
����&�������-�
���������������#�(
��
�����������������	���
����
��	
	��*�����4���
��
�
C������������������������	���(����������
�����
�	����
�����
0���
��
�
�
� (���	
	� ���
��4
�� ������
� ��� �*G���� �� ��� ���� 	�� �4������� -� ���
���������
����� ���4
�����������	���	��:AJ������������	��=<J�-�
�*G����	��:AJ���)��*����et. al��6@=<'��
�
5���
���
�����4��������������4
��
����
���
��	
	���
	�������
��
	
�
�� �����	
	� -� 	������#� 	��
��� �
� ���
��#� ���
�� � ����
	�� ���� 
�������
	��	�����&�����-�&����������@!J�	���������������4������������
����
��#�



���
���
�� 4
��
	�� 	�� :�<� 7�F(� ����� ������ 	��
��� 0���� -� 
������ 
�
4
�����������6:�-�  �7�F(����
����
��#����
���)���H������et. al��6@@<'��
�
�
� (���	
	� �����
	
� �
�
� �
�� ���
������ 	�� ��������� �� ��� ���
����
��
0���
���	��
��
����
��#����
�	�������
�
�����������
�	���
-��
�0�����-�
��-�(3��	
�	��
������
�	����������
�
�
����
�
��
��*���
��	���	��
��
��4
��
������
�
����	����4���	������
����
�6A� ������'�� ���4���� ��� ����������� �G�����
�� 	�� �
�� C
��#���
��� � �
��
��
�
�������������������
����-���� ��������
�������������	��
��
����
Cyperaceae� � �?J'�� Azolla sp�� � �?J'�� Ceratopteris pteridoides� �A�@J'��
Lemna minor� �6�AJ'�� Ambrosia cumanensis� �66�:J'�� Commelina elegans�
�6�AJ'�� Ginerium saggitatum� � �?J'�� Hymenachne amplexicaulis� �A�@'��
Jussiaea natans� �?�?J'�� Mimosa pigra� � �?J'�� Panicum purpurascens�
� �?J'�� Paspalum repens� �A�@J'�� Paspalum sp�� � A�=J'�� Polygonum 
acuminatum� �6!�<J'�� Polygonum hyspidum� � �?J'�� Senna alata� �6�AJ'��
Sesbania emerus� �=�@J'�� Sorghum vulgare� � �?J'�� Chara sp�� � �?J'� -�
Hydrilla verticillata�� �?J'���)���H������et. al��6@@<'�
�
�
� �����#� ������
�� �����
	
� �
�
� �
� �������
� 	��� �
��� ��
0���
� ��� 	��
6"�??<� !<���F
K������	������	���
	
�A��A�	���������������������
�����
����
� 
�� ���
����� 	������*	���� ��� <6J��� ��� 4������ 3���� -� ��� "@J��� ���
4������ �������� 	���	�� 
� �
� ����
� 
�
��
	
� -� ��� ����
���
������ ����
������
�������
������%����
�����6@@?'�
�
D������ ����
���� 	��H����
�� -� 
����	�����
����� ��� �
������
� �� ���

������ 	�� �
�� ������
������ 	�� ����������� ���� ��� ����������� 	�� �
��

��
�� -� �
� �
�
� 
�
�����
� 	��� 
��
� 
�� ����
�� ��*������� -� ���
�� ��
���� 	��
����	����� � 5�� ��������� ��� (
� 	�����
	�� �� ������
������ 	�� 6� ��F�� -� ���
��������!�!<���F����)��*�����et al��6@=<'��
�
&��(
-���������
����������������������������
��
�



 

�

LAGO GATÚN 
�
�
5��
�����������	�������6�@6!�-�6�@6"��������������
������	��������(
�����
��� �
� ��
��	
	� 	�� 
��
��
�� �
� ���������� �
��	
	� 	�� 
��
� �
�
� ���� ����
�
����� 	�� 
���� �
�
	�� ��	���
� ��
���
�� ���� ���
� 4�
�� �� �
� ����
��#� 	���
�

��	���

�*��
�
��� ��� ������ �����
������ ����� +�
��� )
�3.� ���� ��� %�������� )����*�����
&
���
�� +%��� ,���-� )�
�	�
.�� ����� ��� ��������
� �� ���� �
�
��
�
�����*����������������	���
�2��3����
�	���

�*����
�/�0
�" ""�%%%��" "A�
%1E%$� " "A� %%%E%%$� "6"A� %%$� " " � %1$� ���
�
� 6O<!�!!!� �%����)���� &
��� +,���-�
)�
�	�
'��
�
�
� ����
� �������	
� 
� ��
4H�� 	��� �
���� 	��� ���� �(
����� ���� �����
	
� ��
6@6 ��������	�� ��������
	���	��)
�3�-�C
�
�(������*��	��:!������	��
���
�-������
��
0���
�������
���5�����
������������*����
	��	�����	��(
��
�
6@A=� ��
	�� ��� ���#����C�		��
�
� ������
�� ��� ����/��4��� ��&�4
	
� -� �
�
������
� �
��*�� ������
���(
��
� �
����������#�	��D�������7���C��

��
5��
	���B�	����
�
5�� ���
���� 	�� """�A� 7��#������� ��
	�
	���� ��� ������
� �� ���
��������������	����#�	��������	���

�*��%����
�	�����
	���-��
�2�����
�
�����	��������	���
��(�����
�� ���4���
�	���

�*�-� ���� ��������������	��
�����#�
��� ���#�� &��4
� ���4�	���
�� �
��4
� -� �
�
��
� �� ��� 	�������� 	��
���#�����4���
�	�����#�����	������
	��
�����!@;6!>A6�=.�	���
����	������-�
=@;<">!?�".� 	�� ������	� ������� ��� ���� ���������� �� B,C� 6�!6"�A=A� &� -�
? !�??!�5��%����)����&
���+,���-�)�
�	�
$������� !!!'�
�
5�� 
������ 
�� ���
���� ��� ���	�� ��
���
�� 
� ��
4H�� 	�� �
� �����	
	� 	��
)
���
���������������	�������#�
���	��������	�����#�����4���
�	�����#���
���� �
� �����	
	� 	�� �����
�� ������������� 	�� %����
�	��� 	�������� 	�� �
�
�(�����
�����4���
�	���

�*����D����6'�



Fig. 1��B���
��#�	������
�����
���)
�3��
�
�
� ����
� (�	����*���
� 	��� �
��� )
�3� ��� 	�� 6@!A�==� 7� � �6@!�A==� (
'��
	���
� �
�� ����
������ ��	����
��
�� 	��� �����
���� %������� 
�� ����������
��������
��	���
�����
��� �����
��� ���
��-��
���
��������*	����
������	���
���
��������
�����������
��4���*��
���	�������
	
��	���,����
����%�������

����������������������������
����	���
�����
��������(
�����
��
��	��
0��
	���
�������
�C
		���������)
�3�-�,���	
	��
�
5���4���	���
��
�	��
������
K��4
��
�	�� <�":���������������	���������
�
 ?�?"� ������� ����� �*G���� ��� �� �
��� �����	��� 	�� 6�6?� �������� �
�
�����	�	
	������	���	������
�������	��6 �"������������	���
��*G��
�	��
 @����������)���H���������
����6@@<'�
�

Lago Gatún

COLON

COLON

PANAMA

COLON

PANAMA



Fig. 2��1���
�	����
���)
�3�
Foto CortesíaO�������	
	�	����

��	���

�*�
�
�
���
�
���������
��������E������
��	���
��
�������
�������
���
������	���
	�� :�<;���� =�<�
� @�<;�'�-�������
�������������	���	��?�  ���F���
�
�
����G�����	�������$�A!���F��	��	����
����
���"!���F��	��
��
���	
	��=� �	���/�
-������	���	��!�=��������
��������
������	���
��������	��:� ���F�$���	���?�
��F����
������A���F��-����������	�� @�:���F�����
���	����4�	
	������	�����
������
�������	��@!�������
������������
���	���������
�����&IA�S���F�'����
	��!�!""$��������������&IA�S���F�'�	��!�! "�-����
������&/A�S���F�'�	��!�!"���
��(
��
��6@:<��%����
�����6@@?$�)���H������2���et al��6@@<$�C��
�����2., et 
al.� !! '��D���� '�
�
5� ��� ���
���� ��
���
� �
� ����
� ����
� 	�� 6�6?A� ����
	����� 	�� ���� ��
����
����=:����*����
��
	����
�
�
�� ������
���� �����	
	��� �������
�� ��� ������
� �� ���� 	��������� 	��
���#� �� �
� ���4���
� 	�����#� -� �
��(�����
� �� �
� ���4���
� 	�� �

�*��
�C%��E�%&����� !!"'��,
��
�6'��
�

 



,
��
�6�������	
	����������
��������
���)
�3�
Distrito Corregimiento Comunidad

�
��(�����
�
��
	��� �
�
������
�

�
�
����
�
%����
�	�� �����
�

�
�2�����
� �
��
��
�

���#�

�����	������������ �����	������������
�����)�
	�� �����)�
	��

���������

��
K
�
�
��
�
K
�N�
4
�
���������
������
5�����
��
�
�/����	
	�
������	����
�����
�������
&��4�����4����

5����
��

�
�����������
5����
��
�
�B��
�
�
1���,����

���#�
���
��
�
���#�
2���)
�3�

&��4
����4�	���
� &��4
����4�	���
�

�
�
��
� N
���
	
��
�P��H�
�
���#�

�
��������
��
��������
�	��"@ �������-�<6��
�(
����������
�����������
	��
�����
�����	������
�A6:�
���������(������������
��3�����	������
	�����
����
����	����#�	��:A�"?A�7�����-�:"<�
�������������
�������
����
��
�
��	
	�	������
	������
�
��
����	����#�	��::�����@6?�7�����
�
������
�
�
� ���	����#� ���
�� 	��� ���
���� ��� 	�� 6= �A=@� 7����� 
�
������� ���	��
�����
	
�������	����#������6<!�
�A!!� ����
	
�����3��(
��
��6@:<���
�,
��
� '�
�
�
�����
�	������4
�����
�
���4�	
	��������4������
���
	����������
����
���
�������	
	���	�������
�� �
�2�����
�-����
��(�����
�����4���
�	��
�

�*��
���������
���H����
�������	
	���	��)
���
�-��������5���
��
�� �
� ���4���
� 	�� ���#�� � ��� ���
�� ����
�� ��� ������4�� 
� ��
4H�� 	�� ����
(�������-�
����
��	��4�
0��������������
��
�������
������������



��
�
�

#�


�

��
��
��
��
��

�
��
��
��
��

�

�
��
��
��
� 
�

��
�
�

�!�

�
�

��
��
�


C
or

re
gi

m
ie

nt
o

C
om

un
id

ad
N

º d
e 

Pe
sc

ad
or

es
N

º d
e 

bo
te

s
N

'
Pa

ng
as

Pr
od

uc
ci

ón
 

K
g

A
rp

ón
 o

 C
hu

zo
A

nz
ue

lo
N

º p
es

c.
 

us
an

U
ni

da
de

s
Pr

od
uc

ci
ón

 
kg

N
º p

es
c.

 
us

an
U

ni
da

de
s

Pr
od

uc
ci

ón
 

kg

��

	
��
�

�

�

���

�

�

?:
�

A<
�

A�
?�
?"

@�
 !

�
 !

�
A�
@:

@�
":

�
":

�
 �
??

!�
�

�

���

���

�

A:
�

6<
�

?�
"�
!<

?�
6:

�
6:

�
 �
"A

"�
 !

�
 !

�
6�
? 

 �
�
���
�	
��
��

��
��

��
��

�
���
�	
��
��
��

��
��
��

6 
?�

"!
�

��
6?
�?
A 

�
 ?

�
 ?

�
A�
A 

=�
6!
!�

6!
!�

6A
�A
!<

�
�
���
�)
�

	

��
�
���
�)
�

	

��
6 

�
6!

�
 �

6�
 !

!�
<�

<�
= 
!�

=�
=�

":
!�

�
���
��
��
�

��

K

�


�

�
�

 !
�

6 
�

��
 �
<:

"�
"�

"�
6�
!!

!�
6?

�
6?

�
6�
<:

"�

�

K


�
N�

4

�

 <
�

6<
�

��
A�
A!

!�
<�

<�
=!
!�

 !
�

 !
�

 �
?!

!�
�
���
��
��
�

A:
�

6<
�

=�
 A
�:
@A

�
6:

�
6:

�
6"
�A
A?

�
 !

�
 !

�
@�
<<

=�
�
��
��

�
?!

�
6:

�
?�

6 
�@
 "

�
 !

�
 !

�
=�
=<

"�
"!

�
"!

�
<�
6=

!�
5�
��
�
�


��
""

�
6=

�
��

 �
66

 �
@�

@�
6�
 ?

=�
A<

�
A<

�
:"
<�

�

�/
��

��	

	

�
6:

�
6A

�
��

@�
6@

!�
"�

"�
<�
<6

"�
6"

�
6"

�
A�
?=

?�
��
��
�
�	
��
��

A<
�

 <
�

��
<�
@6

"�
=�

=�
A�
<"

:�
 :

�
 :

�
 �
A?

?�
��

��
�

��

���
��

A!
�

6:
�

��
A�
@?

!�
<�

<�
6�
<!

!�
 <

�
 <

�
 �
"?

!�
&
��

4�
�

��
�4
�

���
 !

�
6<

�
A�

"�
@ 

"�
<�

<�
 �
@<

"�
6<

�
6<

�
6�
@=

!�

5�
��
�

��

�

�

��
�

��
��

��
�

6<
�

6 
�

��
A�
6A

 �
=�

=�
6�
:=

@�
:�

:�
6�
 <

A�
5�

��
�

��

<!
�

 !
�

��
<�
"6

?�
 !

�
 !

�
 �
6?

?�
A!

�
A!

�
A�
 <

!�
�

�B
��

�

�

 <
�

6=
�

��
6�
 "

?�
<�

<�
="
:�

 !
�

 !
�

"@
:�

1�
�

�,
�
��
�

 ?
�

6?
�

��
 �
!!

!�
?�

?�
=!
!�

 !
�

 !
�

6�
A!

!�
�

�2
��

��
�

�

�

��

�
�


�
"@

�
A!

�
��

:�
?"

"�
6=

�
6=

�
<�
6:

?�
A 

�
A 

�
A�
"<

:�



��
�
�

#�


�
��
!�


�
��

��
��
��
��

�
��
��

��
��

�

�
��
��
��
� 
�

��

�
�
�!�


�
�

��
��
�


C
or

re
gi

m
ie

nt
o

C
om

un
id

ad
N

º d
e 

Pe
sc

ad
or

es
N

º d
e

bo
te

s
N

'
Pa

ng
as

Pr
od

uc
ci

ón
 

K
g

A
rp

ón
 o

 C
hu

zo
A

nz
ue

lo
N

º p
es

c.
 

us
an

U
ni

da
de

s
Pr

od
uc

ci
ón

 
kg

N
º p

es
c.

 
us

an
U

ni
da

de
s

Pr
od

uc
ci

ón
 

kg

��
�
#

�

��
�

��

�

A<
�

 6
�

��
A�
!!

!�
:�

:�
<!
!�

 =
�

 =
�

 �
<!

!�
��
�
#
�

=!
�

A!
�

<�
?�
!!

!�
 !

�
 !

�
6�
<!

!�
<!

�
<!

�
"�
<!

!�
2
��
�)

�
3

�
 !
A�

 !
�

=�
 <
�:
6<

�
<A

�
<A

�
6<
�"
:@

�
6<
!�

6<
!�

6!
�A
 ?

�

&
��

4

�

�
��
4�
	�

�
�

�

&
��

4

�

�
��
4�
	�

�
�

�

?!
�

 !
�

"�
:�
!!

!�
6!

�
6!

�
6�
!!

!�
<!

�
<!

�
=�
!!

!�
I
�

�	
�

�

�
��
�
�

�

":
�

A<
�

:�
?�
"?

:�
6:

�
6:

�
A�
::

!�
A!

�
A!

�
 �
<:

:�

�

�


�
�

�

N

��
�

	

�

�

�
P�
�H
�

"!
�

6<
�

��
A�
A 

!�
<�

<�
=!
!�

A<
�

A<
�

 �
? 

!�
�

�

��
#
�

:�
:�

��
 �
!!

!�
A�

A�
?=
 �

<�
<�

6�
A 

:�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
TO

TA
L

 <
�

6�
6?

A�
"@
 �

<6
�

6=
 �
A=
@�

A6
:�

A6
:�

:A
�"
?A

�
:"
<�

:"
<�

::
�@
6?

�

 




������	����������������
	��������
������	
	�	���
������
����*��������
�A�"�S�
"�<�7�F(��=�<�S�6!����F(�'��	�	��*	����
�����4�����	��
��������	�����������
����4���
�	��
�

�*�	��A�
�"�	�
��
��
����

��������
	��
������������
�����
K
��	������
��-�
(
��
�����
������
�������C
�����0��� !!"��������
��#������
�'��D����A'�
�
5��
������	
	�	��)
���
���G�����6<�����
	������������	
�������4�����	��
��������
	��������-����
�
������������	������
����������������������
����������B�L�A!�
�<!�����
�����
�� ����-�	�� ��� �(
����� �
�4
4�	
�� -� ������������� �,��	�����
��  !!"��
������
��#������
�'���5��
���������(�������������	��
�����
����������
�
���
����

�����������
�����������(��
��
�=<�	#�
�������������
�-����������(��
��=<�	#�
������
�

Fig 3.�����
	��������
��
�
����������
��%&�����6@@@'�
�
5������������	���	
��
�����
��������
 Oreochromis niloticus�����
��
'��Cichla ocellaris�
��
�����'�� Astronotus ocellatus� ����
�'�� ��������� 	�� ����H�� �������
�� -� �
�
Ctenopharyngodon idella���
��
�(����4��
'��
�
5�����
�����������
��4
��	�����������*����Aequidens coeruleopunctaus,��c(������'��
Astyanax ruberrimus (�
�	�
'��Brycon chagrensis� ��*�
��'��Vieja maculicauda �4��0
'��
Compsura gorgonae,� 5leotris pisonis, Eugerres plumieri Gambusia nicaraguensis, 
Gobiomorus dormitor ���
��
'�� Hoplias microlepis (��0������'�� Hyphessobrycon 
panamensis, Hypostomus panamensis, Melaniris chagrensi, Neetroplus panamensis, 
Poecilia mexicana, Pseudocheirodon affinis, Rhamdia guatemalensis (�
�	�
'� -�
Roeboides guatemalensis �b
���	�'��
�
���� �����*����� ��������� �� ��� ���
���� ��� �
�
������ Macrobrachium sp.�
��
�
�����	�����'��
�
5���� ���� ��������� ��� �
�
���� Pomacea sp,� �� ���� ��������� Crocodylus acutus 
(cocodrilo), Caiman crocodilus ��
��*'�-�Kinosternon angustipons���
�*�
���'�



5�����������	��
��
����������
��
����������������Trichechus manatus���

��'�-�
�� Lutra longicaudis������
'��
�
�
�����
���������
���������
�������������������
�
��������	����

��-��3����������
���
��	��:�	���
	��
�����
������������������4�����	��
��
����
����� ���H�����(������
������������-����������#�	���
���
���
�������
�
,
���H��G�����	�����
��
	��������
������
�������	�	��	�����
��
�����������
�	������
	���������������	��
��
���D����
�"'�
�

Fig 4��������
��
	����	�������
�
�
�
���������
�����������
�������������������
��
����
�	���
����������
��
�-�������
���

��� ����� ��������� 
��4
�� ����� �
�� ��
���� ��� ���	�� �����
�� ��� �*�
���� 4��0
��
�
���	��� ����� ���
��� � �
� �������
���
��#� ��� ��
���
� 	�� �
�� �����	
	��� 	�� ����
����
	�������
��
������
���
�������
�����������
�
��
�����	
	���	���

�*�-����#��

��������������
	���-����������
	���	�����
�����	
	����	���
�*	�����
�4��
�	��
���
��
�-��
�������C
�����0��� !!"��������
��#������
�'��D����
�<'�
�
�



Fig. 5��5���4���
�
�����
	�������������
�	������4
�
�
5��������
������	������
��������
�
������*�����	�������
�������������

��	���

�*��

	��*�����4��	��������	��
��
��
�
��
�����	
	���	�����#�-��
�����
��#�	�������
�
��H�����
��
�
�����

������
��
�
��	
	�	�� 6�CUF(������
�����	�����������4���	����K
�
������������������	���
����4���
�	���

�*�����������
��
�
�������	�����
�
���4�	
	��
�
��������
�����
��
K��4����
�������
�����������
�6!�!!!�������
������4����
�����

��
	���

�*��
�
�
�
���������
������
���
����
����
��	
	�	���
�
������
����	�
�����������4��	�����
��
���
<!� 0
��
�� ����
���� ���� �
� 5�����
� )
�3� �
7�� D��(� D
���� ��� �
� ���	����#� 	��
 =�A= �7�����
�
������D����?'�
�
5���� �
�� ������������ ��� 
���4�	
	��� �� ��� ���
���� ��� ������
� ��� C��������� 	��
���
���������������
����
���
4H��	���
�������
�	��N��
�1���
�-������������#�	���
�
�������#�50�����4
�2����
��	�����#�-����
���
�	���
��������#�50�����4
������
��	��
�

�*�I������
����������������
�
�	��C
�0�����������	�����
��������
����	��
�
��������#�&
���
��	������������
������	�����
����	
	�	���

�*����
�������	
	�
&
���
��	�������������&�C'���
����������
�����
�����
��	
	���	���
�
������
���
�

�*��-�������-����#����#�������
���������C���������	���
��	�������������	��
�
��	����
�������	
	���	��5����
�������������#��������������
����4���
�	�����#�-�
���
����4���
�	���

�*��������
���
�2�����
��
�



Fig 6.����-�����	�������4��	�����
��
���0
��
������
�����
�
�
�������	
	�	����

��	���

�*��	��
����	��
��,������%1�	���
����������#��������
�
	���

�*� -� �
� ��-� 6@� 	�� 66� 	�� 0���� 	��6@@=� ��� �
� ���	
	� ���� ��� ��������	�� �
�

	������
��#���
��������������-������4
��#�	������������(�	������	���
�����
�
(�	����*���
�	����

���
�
%����������� ���
���
	
�� ��� �
� ����
� 	��� �

�� 	�� �

�*� ��� ��� C��������� 	��
������� 	��� �

�� 	�� �

�*�� ��� C��������� 	�� 5�����
� -� D�
�
�� �C5D'�� �
�
������	
	� 	�� �
� 2���#� %������*��
� ��2%'�� �
� �����
��#� 	�� C��������� -� �
��
I��
��
������&��)����
���
��������� �
������
��#��
�
� �
������4
��#�	�� �
�
&
���
���
� ��&�I&'�� �
� D�	
��#� �
�
� �
������4
��#� 	�� ����2��������&
���
����
�&�,B2�'����������
���
�
���-�������������	��
�����
�������������	��
��
���O�
�

6�� �����
�
�	���
�0������������	���
��*��
�����
����	���
�����
�/�	����*���
�
	����

��	���

�*���D�I�S�C%���������������	��	��6!�
K������������� !!<�

 �� ���-�����	�����
�������2��
�������������
�
��
�����4���
��	������H�����#�-�
�
���
��,2%��5��'����
���
	���������D%���S�C%���������������6@@:�-�
��
���
��#��� !!<�

A�� ���-����� �
�
� ��� �
�0�� 
������������� 	�� *��
�� ���
���� 	�� �
� ����
� 	���
�

���

"�� �����
�
�	���������
0���
��������
���
	���������C%���������������6@@=��
<�� ���-�����
-�	
�
��������� �2�
���
	���������C%���-��������
�(��	���
�������
�

�
�
�����	��	������
�����
�����
?�� �����
�
��C
�0�� ��������� 	�� 5��
����� � -� ���
�� ������
����� 2�
���
	��

�������C%���	������
�����
�����



=�� �����
�
�	����0��
������	���
������2�
���
	���������C%���	������
�
����
�����

:�� �����
�
�	����
�����
��#�
�������
��
���%�������
	���������C%���	��

����	��
��
���-� <�	����
�����
��#�
�������
��
��

@�� ���-������
�
��
������4
��#�	���
�����
�	����

��	���

�*����
���
	������
�
��&�C�-�P%���

6!�������
�
�	����
0
�	�����	����#�������������2�
���
	���������C%���E���&&�E�
C%&���

66�������
�
�	��C�0���2��
���2�
���
	���������C%����
6 �������
�
�	���
��	�-�(������������
���������
�����
	���������C%��EC%&��E�
0
�

	���(����E�C5�B��
�
�
�������
��#�������������
����������
���-���	���
�*�����
���
����������
���-�6�	��
6@@"$���-�A!�	��6@@"$���-� :�	��6@@<$���-� "�	��6@@?$���-�<:�	��6@@<$���-�"6�	��
6@@:���������������-�&��=�	��6@<@$�&��A<�	��6@??$�-��������������50�����4���&��66�	��
6@@=$�&��<:�	��6@@:$�&��<@�	�� !!!��
�
5�����
����-������������
�����
���
	
���������������	��
��
����*��
���-� 6�	�� �	��
0�����	��6@@=��-�������������0�����4��&��A=�	�� �	����������	��6@:"�� �5����*	����
����� �
� ������������ �
�	�� �
�������	
	�&
���
��	����������� P�E�I :E@A�	�� <�	��
�
-��	��6@@A�� ���� �
� ��
�� ��� ���
�����
����� %������*����	���
����H���
��� ��� �
�
��
��	
	�	���
��
��-�
��
��
��-��������
��
���4������-��
��	
	�
	���
	
��
�
����
���� �����
������ 	��� �

�� -� ��� ���� �	�����
��� �������
��� -� 	��H������ 	�� �
��
���	
	���-������������
	���	���
�����#�C���������

����25������� !!"'��
�
�
� ��	���#� �����E���#���
� ����
�� 	�� �
��  <� �����	
	��� �������
�� �� ���
���
���� �	��
� �
� ����
��#� ���
�� 	�� =�?@ � �����
�� 	�� �
�� ��
���� ��� <AJ� ���
(�������-����"=J������0�������&��4���@'������	
	����������������������	���	��
B�L�=6�?<�-�6?������������������	���	��B�L� !6�A"���5���
�
���������	����
�
����
*��
����	��B�L�!�:!�����(��
���
�
����
�������
���'�������� !!!$�)
���
�I����
��&;�
 "6!6����������&��<@�	��6@�	��0�����	�� !!!'�
�
,�	
���
�������	
	���������
����4�����	��
��
����
���������
��4
��
��
��������
�
�� ��
��� 
� ���� ���4������ 	�� ���H����� �	��
��#� ����
��
�� ���� ��H�����
�� �
������
�

��
��
	
���������	���
��	���	��
��#�����	
��
�-���
��������������4���
�
��� �
�� �����	
	��� �	������
	
���  � ����� 
����
������ ����
���� ��� �
�
�
������
��#�	��A!��
������
�����
��
�������������
�0���	��
���I��
�� �������������
����	
��������������
��	��A=�
����
	��������������
�0���	��
��
�
B� ���
�� 6@� ��0����� ��� ������
� 
����
	
�� �� "� �����	
	��� �� 
���4�	
	���
���
���
	
��
��
�
���4�	
	�	���
�����
�-������������
�0���	��
���5� ������	
	������
������
� ���
��
	
�� ��� ��������
� 0���	��
�  � ������� 	����0����� �� 
���4�	
	���
���
���
	
�� ��� +��
�� 	�� �
�
.� -� �� ���
��  � �����	
	��� ��� (
� ���
��
	�� "6�
��0�������
���4�	
	���	���������������
���H������������
�0���	��
��



�
���
�
���������
��
�����
�������	���
�������
�2���#�%������*��
�	����

��	��
�

�*�� �	��
� �� ����
� ����H������ �4
��
��#� ���
�� 	�� �
� ������
���
� ��	�
�
����
��-��
�������
���
�(��
��
�	��
������	�
������	��<���
	�����������
������
����
�
����H����������������
���
�����
��4
�����
��
��-���	�
����������
�	������ <;����
�����*	���� �� �
� 2�����
� 	�� C
		�� �� �����	��� 
�
�� 	��  ?�A;� ��� ��� �
�
�*G��
�	�� :� ;���-��
�����
�	�� "� ;�����%����
�����6@@?�-�)���H���������
���6@@<'�
�
�
���������
��#�	���	��
� �
� �������
�	�� �
�8�
�	��%�����4������
�,�����
��4
��
�
	��6�<!!�
�"�!!!���F
K����������������
���������
�	���
�*�����(3��	��-����(3��	����
�
���������
��#�
����
�(
��
� ���&������� -� ������� ��������#�(
��
� �������������
���	�� �
� ���
��	
	� �*�� ���4���
� �
� C������ �� ��� ������������� 	�� �(������� �� �
�
����
�	����
�����
0���
����
�(���	
	����
��4
��������
���*������	��?"�<�
�:6�AJ��
�
5� ��
��� 
� ���� 4������ ��� �����4
� �
� ���
���
��	
	� ��
	������ �
��
	
� ��
�����	
	�-�	������#�	��
����
����
��#����
�������
	������
�������	��	�����&�����-�
&����������@!J�	���������������4������������
����
��#����
���
��4
��
	��	��:�<�
7�F(�������������	��
���0����-�
������
�4
�����������6:�-�  �7�F(�����
����
��#�
���
���)���H����������
���6@@<'��
�
�
�(���	
	������
	
��
�
��
�����
������	�������������������
����)
�3���	��
�
�
����
��#����
�	�������
�
�����������
�	���
-��
�0�����-���-�(3��	
�	��
������
�
	����������
�
�
����
�
��
��*���
�������������������
��������
�Eichhornia crassipes��0
�����	��

��
'�� Eichhornia azurea�� Pistia stratiotes� ����(��
� 	�� 
��
' y Hydrilla verticillata�
(hydrila).� � 5��
� 3����
� ��� �����
� ����
� �� *��
� 	�� "=:<� (���*��
��� �������
	�� ��
�����	�	
	���	����4���@'�����������)���H����������
���6@@<'�
�
5���������	�� �
�����
����(
���
���
	����	�
����������	��
����
���	��������	��	��
6!6A�
�6@A?$�-�	��
����(
��
��
����(
��������
���	���������
	��*��	�� E"���-�������
����

���������
����
���������	
����%����
�����6@@?'�
�
���	�� ��� ���
��#� ��� �
��� )
�3� (
� ���	�	�� ��� :J� 	�� ��� �
�
��	
	�� 1������ 3����
����
	��������	�������(
��
�6@:?O�==�(�A������
	���������?J�	��������	�������
���	������
������4������3���� -�"!�J������4��������������	���	��
� �
� ����
�	���
�
���� 
�� 	�
�
	�� ������*����� ���� ��� ��
���
� -� 
� �
� ����� ��	����� -� ��
	���� 	��
�������	������������
�������������
�����
�������
�������
������#�������
���
�
����
�
���)
�3���������
	
��� <� ?@�<=6���F(
F
K����%����
�����6@@?'�
�
�
� ���
��
��#� ���	���� 
� ������� ����
���� 	��H����
�� -� 
����	�����
����� �
�
���	���	
� ���� �
� ����
��#� 	��� �

�� -� �
�� ����
������ ��� 
���	��
��� ��
�
	
� -�
������
	
����������
����(
�
����
	���
��
��	
	�	���
��
����
������
��#�	���
���������
���
��
��#�����������-�����������������
��������*	����4
�������������	������
	��=�-�@?�=�������������4
������
�
&�� (
-� ��������
�� ������ ��������� �� ���������
�



 
�

LAGO MIRAFLORES 
�
�
�������	��
��
��������	��������
����	���������
�����
���
��	����

��	���

�*��
�
��� ��� ������ ��� ��� ������ 	�� �
��� C��
�������� � ���(�� ������ ���*� �����
������
�������	�� ���� ��� %�������� )����*����� &
���
�� +%��� ,���-� )�
�	�
.�� ���	��
��������
	�� �� �
� /�0
� �
�����*���
� &��� " " � %� ���� ��� ������ 	�� �
� 2��3����
� 	��
�

�*���%���)����&
���,���-�)�
�	�
�� !!"'�
�
��� ��
�����
� ����� ���
���� ���� ����� �
� ����������� 	�� A� "� 7��#������� ��
	�
	����
���
���
	�� �� �
� �����	
	� 	�� ��	��� C������� ������������� 	�� ��#�� 	�������� 	��
�

�*�� ���4���
� 	�� �

�*�� 
� ���� !@;!!> ?�?.� 	�� �
����	� ����� -� =@;A?>!@�".� 	��
������	����������������������
�������	�
	
��B,C�@@<�:!?�&�-�?<A�?!"�5�������
 !!!$�%���)����&
���,���-�)�
�	�
�� !!"'��D����6'�

Fig. 1.�B���
��#�	����
���C��
�������
�
5�� *��
� 	�� �
� ����
� ��� 	�� @?�<A� 7��#������� ��
	�
	���� ����� �� ��� ����
� ���
��������
� ������ *��
� 	�� �����
�� ������
����� �%����
���� ����F&
�(
� ������
���� %���
6@@?'�
�
&������������������
�	���
�������	�	
	���	������
�����
�
�
���
�
���������
��������E������
��	���
��
�������
�������
�������������	���	��
<� �
�?�<���F���
�
�����G�����	���������?�?�
�=�!�	���/��@=�����	�������A"�����	��
������ -� 6�6!!� 	���
�
���� ��� �
� ������
���
� 	��  =�<� 
�  :�:� ;��� ��
���� 
	�
C������%���6@@A'��D���� '�

Lago Miraflores

Estanque de Railroad

Brazo Caimitillo
Estanque de Pedro Miguel



�

Fig. 2.�1���
�	������
����	����
���C��
�������
�
�
�����������	������������	���	
��
���������	��
��
�������Cichla ocellaris���
�����'�
-�Oreochromis niloticus�����
��
'��
�
5� ����� ���
���� (
-� ��������� �
��
��� ����(
��
�� -� 	�� 
��
� 	����O� Lile stolifera�
��
�	�
'�� Anchoa exigua� �
�(�
'�� Anchoa lucida�� ��(�
�� Anchoa panamensis��
��(�4��
��Anchovia arenicola� ���(�
'��Anchovia spp�� ���(�
'��Caranx marginatus�
�P����'�� Oligoplites altus� ��*�
��'�� Selene brevortii� ��	�������� �
�
�����'�� Elops affinis��
Roeboides occidentalis�� Brycon chagrensis� ��*�
��'�� Curimata magdalenae� ��
�	�
�
�
*'��Rhamdia guatemalensis� �N
���	�'��Centropomus armatu�� �2#�
��'�� Lutjanus 
argentiventris� ��
���'��Eugerres brevimanus��Eugerres linneatus��Astronotus ocellatus�
�I��
�'��Vieja maculicauda��1��0
'�Cichla ocellaris���
�����'$�Neetroplus panamensis��
Mugil curema� ����
'�� Hoplias microlepis� ���0������'�� Dormitator latrifrons� ��������'��
���(
��(�(-������������������
�'����
�
5���� ���� �����*����� ��� �	������
��� ��� Litopenaeus stylirostris,� ��
������'��
Macrobrachium amazonicum� ��
�
�#� 
�
�#���'��Macrobrachium sp�� ��
�
�#� 	��

��
�	����'��Callinectes toxotyes���
���0�'���5��������������������(
��	������
	���
�
Pomacea sp���)���H������et al���6@@<'�
�
&��(
-��
��������
�	�����
���������
���������
�����
������
���
�
5��������
������	����������	��
��
�����
�
�����
������	����

��	���

�*��
�
�
���������#�����������
�������
����	
	��*G��
�������������
����-�	����	�����
������
��

������������������#�����
�������	
	�	����

��	���

�*���
�



�
�������
��#�������������
����������
���-���	���
�*�����
���
����������
���-�6�	��
6@@"$���-�A!�	��6@@"$���-� :�	��6@@<$���-� "�	��6@@?$���-�<:�	��6@@<$���-�"6�	��
6@@:���������������-�&��=�	��6@<@$�&�A<�	��6@??$�-��������������50�����4���&��66�	��
6@@=$�&��<:�	��6@@:����25������� !!<'��
�
5�� ���
���� ����
� ����
�2�������#� P�E! :E@A� %&25&�25���
����� %������*����
	���
����H���
���	��� <�	���
-��	��6@@A����-����0����	�� �
� ��������#���� �
��
��-�

��
��
��-��������
��
���4������-��
��	
	�
	���
	
��
�
�������������
������
	����

��-���������	�����
����������
���-�	��H������	���
�����	
	���-������������
	���
	���
�����#�C���������

��%����
�����6@@?'�
�
�
� �����	
	� 	�� ��	���C������ ����
� ��� �
� ����
��#� 	�� <"A� (
���
���� 	�� ����
��
���� "!�::� J� ��� (������ -� ��� <@�6 � J� ��� ��0������ � �
� ��	�

� 	��� �������
����
�� 	�� �
� ����
��#� ����
	
� 	�� 6!� 
K��� ���*�� ��� 	��B�L�   <�!!� -� ��� �
�
����
�����	����
�
����*��
����	��B�L�A�!?�����(��
���
�
����	���*��
�	����

�'������	���
�
����
��#����#���
�����
���4
� 	�� ?"������
��� ������� !!!$�)
���
�I����
��&;�
 "6!6����������&��<@�	��6@�	��0�����	��� !!!'�
�
�
� �����	
	� ������
� ���4����� 	�� �	��
��#� ����
��
�� ����	
��
�� ���H����� 
��
�
���
�����������H�����
���������	���
��	���
������
�
��
��
	
�-���
��������������4���
�
5���
���
����
��
����������
����-�
���4�	
	���	���H���������������
�����������
	���
������
���
�
�
���
�
���������
��
�����
����	���*��
����*��������
	
������4������	�����������
�
�4�����	
	������	���	��:�<�
�  �7�F(����������������	���
�(���	
	�	��:!�
�@<�J��
��� �
� ��������
��#� 	�� 6�==:��������
�� -� �
� ������
���
� 
������� 	��  ?�@;� ����
��
����
	�C������%���6@@A'�
�
/
-��������
�	����
�
��
��*���
��������������	��
��
��Pistia sp.��Eichhornia sp.�-�
Ceratophipyllum demersum
�� ��� ������� ��� ������
0�� 	�� *��
� �������
� -
� ���� ���
���
���
����� � 5� �
��� ��������� ���
� 	���������
��	�� ��	����
��#�� �� ��� �����
��������
����������
��
�
���������
����-����������
��
��#� ����
*��������
���
	���
�	��
�����(
-���
���������	�����*����-���������	��	����������������
�������	��
6!!!����F6!!�� ���	�������
�	�� ���������� �
����	����

������������� �
����
�������� ���
��
�������
����#��
�
��������(��
��	��	������
K���<!�
	��*����������
��
��
��	��
�
� �
��
��
��������� ���� ��� ������
� ����
� 	��� ������� �
��
����25��,�&R�� ��� ����
����
��������(
��
��
	�����	���������	�� �
��
��	
�	��
��
�� �)���H������et. all$�6@@<$�
%����
��������F&
�(
�������
����%���6@@?'��
�


