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En su decima edicion, la Rewista Digital Caudal de Ambiente, Agua y Energia les comparte
glgunos aspeclos importantes sobre resultados al cierre de este Ano Fiscal 2017 que realments
nos llenan de orgullo, y nos permite comprometernos mas con la naturaleza; reforzando
nuestros sistemas y procesos enfocados a reducir el nesgo y aumentar la confiabilidad en
materia energelica y para un manejo sostenible del agua; con lo que aseguramos una operacion
limpla, cntinua y confiable.

La expenencia de caraclerizar e identificar el potencial de nuevos proyectos de agua, nos
abre como Canal de Panama, una nueva oportunidad de colaboracion con una vision de
pais contenida en el Plan Nacional de Seguridad Hidrica 2015-2050, en la que por nuestra
gxperiencia, somos parte activa en la busqueda de soluciones al estrés hidrico en el que
transita Panama y el mundo desde hace algunos arnios.

Con esta misma vision de contribucion, cuidamos los elementos de |a naluraleza por medio de
una inversion constante en programas de educacion y participacion comunitaria a traves de
los cuales maximizamos el valor de la conservacion, sensibilizando a moradores y comunidad

educativa en la mejores practicas ambientales con las que ecosistemicamente integramos gente v
ambiente en una sola unidad de gestion. Por lo gque programas como &l de Incentivos Economicos
Ambientales comienzan a dar los resultados esperados expresados en la translormacion de |a
calidad agroambiental de la cuenca y de vida de sus pobladores.

Ctras notas de interés son compartidas en los contenidos de esta su revista digital con las que
gueremos inspiraries y motivarles a2 que sigan escribiendo como lo han hecho hasta ahora, y con lo
gue reforzamos que este sigue siendo, hoy mas gue nunca, su espacio de informacion y difusion de
sus historias de éxito.

Si quieres formar parte de esta aventura digital solo debes escribirnos a:
emessina@ pancanal.com.

Carlos A. Vargas
Vicepresidencia de
Ambiente, Agua y Energia






Todos recordaremos que

an el ano 2010 & prasento
Una ltormenta estacionaria
denominada “a purisima”,
gque alectd al Canal de
Panama y |a region esle

del pais. generando

apories extragrdinarios a la
Cuenca Hidrografica, que
sobrepasaron la capacidad
de almacenamienio de los
embalses Alhajuela v Galdn;
lendmeno gue produjo una
suspensiin del ransito de
bugues por 17 horas. Por
evenios comao esle, bajo una
visidn de pais, paricipamos
en la elaboracidn dal Plan
Maclonal de Seguridad
Hidrica 2015-2050: Agua
para Todos, espacio que
borindd la oporunidad de
aporiar sobre gjes temalicos
en los cuales el Canal de
Panama ha hecho avanzar el
conocimiento en materda de
soslenibilidad hidrica, gestion
de cuencas hidrograficas,
gobemanza del agua, entra

olras.

Por 1odo lo mancionado, &
Canal de Panama enfrenta
variables que no controla
como el Cambio Climation,
no gbstante lo dicho, hemos
sido capaces de progoner
medidas de adaplacian v
mitigacidn para hacer frenla a
sus elacios.

Ver después no vale, lo que
vale es ver peimero v astar
preparados: asi en el Canal
de Papama hamos alaborado
Planas de Adaplacion

v Mitigacion al Cambio
Climatico para determinar 1a
susceptinilidad actual de los
sistemas naturales v sociales
renie a fas amenazas
climaticas en la cuenca

¥ geshonar respuestas

electivas a esins eventog.

La construceson de las linas
de ahorro de agua para las
nuavas esclusas, ias cuales
parmiten la operacidn del
Canal, aplican alla tecnologia
en la gestion del agua,

5in lenar que desplazar
comunidades s oira

inciativa de adaptacidan.

Esto propuso un importania
desalio de pals orientado a la
necesidad identificar nuevas
uentes de agua, en proyecios
con elevado potencial hidrico

que permitieran asequrar gl
consumo humano de la poblacidn
ganamena; por o gue en astrecha
coordinacidn con el enfe rector
en esia matena el Ministerio del
Ambiente, se identificaron varias
cuencas con este polencial, enire
ellaz el rio Bayano en el este
Indio al occidente de |la Cuenca del
Canal, v los rics La Villa y Sania
Maria en la regién de Azuero v
Veraguas, en los que la ACGP por
su experencia en administracion
de recursos hidricos, ha sido
confratada para desarrollar los
estudios que garanticen esta
disponibilidad.

Por o expresado, el 15 de
diciembre de 2017 El Ministerio de
Ambiente v la Autoridad del Canal
de Panama firmaron tres contratos
para los esiudios de factibilidad en
reservorios mullipropbsitos en las
cuencas hidrogrificas de Panama,
Azuero y Veraguas. con lo cual

=g busca generar capacidad

de prevencion o miligacion de

las consecuencias del cambio

climatico y atender oiros usos vy
usuarios del sector produciivo
genaragian eléctrica y el consumao
humano, o gue refuerza la marca
Canal de Panama vy el valor
econdmico del conocimiento que
posea nuestra empresa. Hoy

s resultados de los estudios
muesiran avances superiores al
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La Auloridad del Canal de
Fanama [(ACP), en cumplimignto
de los compromisos adquindos
en la Rezolucion de aprobacian
DIEDRA 1A-632-2007 del &

de noviembre de 2007, del
Estudio de Impacto Ambiental
del Proyvecio "Ampliacion del
Canal de Panama-Tercer

Juego de Esclusas”, ha venido
desarrollando el Programa

de Compensacion Ambiental
mediarte provecios de
reforestacion en sitios asignados
por el Ministerio de Ambiente
{MiAmbiente).

A |3 fecha, existen 20 provectos
de reiorestacion, de los

cuales 12 proyecios ya fueron
entregados a MiAmbienie

para =u administracion, luego
de 5 anos de establecimiento

y manienimiento. De los B
proyecios restantes, 3 provecios
=& encuentran en faze de
establecimienio v 5 en fase

de mantenimienio. Los veinte

proyecios de reforestacion suman

1,242 hectareas, con lo cual
la ACP habra cumplido con su
COMPromiso de compensacion

por los compromisos adaqui
con el Provecio de Ampliacion.

A o largo v ancho del pais,
muchas comunidades v
ecosistemas han resultaron
favorecidos con los proyectos de
reforestacion, desde manglares
en la prowincia de Chiriqui,
pasando por Zonas moniafosas
de Herrera, Coclé y Panama
Deste, legando hasta Panama
E=ste v [a provincia de Darjén.,

En el sector de Panama Este
en la Reserva Hidrologica de
Tapagra, se han reforestado

&1 hectareas, las cuales

esian proximas a entregar

a MiAmbiente, ya que en
sepliembre 2007 cumplen &
arnos de establecidas y dares
mantenimiento, También en
Fanama Este, pero en el sector
de Torti, 5& esta frabajando con
las comunidades indigenas de
Wacuco No. 1, en la Comarca
Madungandi, con el proyecio de
reforestacion de 42 heclareas,
el cual esta en su primer ano de
mantenimiento,

En la provincia de Danén, en
Tiegrras Coleclivas en Arimae,

la fase del primer ano de
mamenimiento a 83 heclareas
reforestadas se esla ejecutando.
En las comunidades indigenas de
Ao Playon v Nuevo Vigia, en la
Comarca Embera - Wounaan, los
proyecios de reforesiacion estan
en fase de establecimiento, los
cuales suman 377.5 heclareas.

En las comunidades indigenas,
las areas ulilizadas para el
establecimiento de los provectos
=200 en 2u mayoria tierras de
cultivos o rasirojos jovenes
vulnerables a incendios durante
la estacion seca. Espacios

que estan desprovistos de una
cobertura arodrea v que no

=on aprovechados de forma
adecuada, provocando la
degradacion sostenida de los
FECUrS0S,




El modelo de reforestacién empleado para estas lisrras no se
limita onicamanite al astablecimianio de especies lorastales
nalivas, lampoco fue concebids como un sislema enfocado

uricamente en la recuparacion de la cobertura vegeltal. El
modelo disefiado s& asemeja mas a un sistema agroforesial
donde ademas de especies lorestales maderables, se
eslablecen arboles Irutales, cullives perennes y ofras

especies de Inleres local, que brindan al agricullor la
oporiunidad de obltener producios alimenticios para su
CONSUMO O genarar ingresos aconomicos a lraves de su
comerciallzacian,

Las parcalas eslablecidas mantienen una mezcla da
arboles maderables coma cedro, espavé y cocobolo, que
son utilizadas como madera para la construccibn de sus
viviendas y muebles y para la confeccion de artesanias
talladas en madera como el caso del cocobolo. También se
agregan especles frutales con alta demanda en &l mercado
local y plantas de calé y cacao, produclos que henen una
buena oportunidad de comerclalizacion en el mercado
naclonal e internacional.

Los moradores de eslas comunldades que parlicipan
activamenta en el provecio de ralorestacion slenlen argullo
y manifiestan su agradecimianio a la ACP v a MiAmbiente,
pues segun ellos, es la primera vez que a su Berra llega un
provacio de esta lipo.

La mezcla de todas estas especies represanta un melodo
distinto de produccion gue garaniiza la permanencia de |a
cobertura arbdraa en un sitio, mieniras el agrculor cosecha
alimenios de lorma simullanea para su auloconsumo o
comearcializacion.

Por Lily Smih

. fLa gente me mira asombrada cuando digo

sov verde ?. En la calle realizando aclividades
colidianas, como cuando me llevo las compras de una
farmacia o supermarcado sin belsa, cuando llevo mis
proplas bolsas, cuando rautiizg las cosas, cuando
recold la basura da fa calle precicla. Me predcupa el
plamnela v esioy conscienta del abuso consiania al gua

I SOmalemos

Mucho hablamos de la basura v no fenamos Idaa

de cuanta basura hay en realidad. En mi recienta
participacién en |a aglividad de limpleza de playas,
me asombre, j[amas imagine ver o que vi, llanas
juguetes, artefaclos electrodomésticos, zapalos,
e, plasticos, botalas, [21as. Fasuracoras oo
cianios, articulos de asao personal, malalings, unas
cosas peguanas v olras enormes, los voluniarios no
podiamos cargar 1anto peso de las bolsas, Eramos
cianios de personas recoglanda basura y tan solo
logramos abarcar un pegueno perimelro de playa
Enlonces yo me pregunto pCuanias personas se
necesitaran para tirar tanta basura? JCuanta basura
gueda ahi gue no pudimos recoger? LEn cuanto

Hampd s& vuelva a llenar ge basiura asla playa

| Nads permanente de limpleza en las I.IIEZ-I:,-'E'I‘. T

"
Ddranie la :-ZZ-!'!-cII.'!.-! BSCLCHE, COMO Semipre me L'.'I.J'1'-|i-'.

esguchar |as Impresones de 108 [Ovenes, Cuando

comentaban “como habrian i|!—:';'_ii-:.:1'.il B585 C03a%

b= bl ara sorprendente ver sus rostros de agislg-4st g

V'de desagrado a ka vez, muchos nd pudienon seguir

rabaando anira 1ania sucleqad; que asco! que

LU al Esouchaba con Irecuencia. N corazon

=0lg senlia Inslaza ge pansar gue eslabamos paranhs

21 Urig I.||.-l'|-'.'-E Ddanamena, pIayds reconocicas por sel

as mas preciosas del r wndeo, gonda QuUEramos recitir

urisias, donde gueremos hacer deportes, donde

ueramos 0anamos

con nuestras familias y solo ze

escuchaban calilicalvos desagradables:

LLon mUcha satislactson 1erminge mil pornadsa de

Imeza con el animo de garicipar en ofras simdares:

LOAMG Canalera-verde participg en Bl LGt hon

ambienial en las escuelas ¥ en olnos programas

arieniapos a la naluraleza v su prolecelon v

CANEET Y Gn. Deposilemos nuesiro !_Jl'i-'.r'-lil': Lt

drana para cambiar esta realidad, ST LU

& H‘:H:T'I'.III.! SOMOE Una luarza canalara capaz da

cambiaria geogralia del muncs, el Come e Uncia|

v lamoien de impaclar a 1uras geferaciones




I . I
un asunto de todos

Por lcenit Melgar

El 24 de junio de 2017 celebramos en nuestno
pais el Dia Macional de la Reforestacion, actividad

promovida en virtud del compromiso adguiride con
Ia Alianza por el Milldn de hecta

areas reflorestadas
Clyo nr_:qe1r1.'|:| [:-r:n.n:p.1l e reforesiar un millon de
hectareas en un lapso de dos décadas

per desde que lue concehids,

_-'!:!'E:E!'|E' HL:ﬂr'. Far

avanzar en la exposicion de la de

o importanie definir gué se entiende pt




en internet n busca de una
definicion que abarque o que
aqui dezeo expresar. Una de
las paginas me llevo &l “blog”
de un ambientalista de nombre
Fernanda Silva, quien define

manera “Reforestar es

‘en areas con aptitud forestal.
Consiste en plantar arboles
donde ya no existen o quedan
POCOS; 88i COMO U cuidado
para que se desarrollen
adecuadamente.”

el concepto de la siguiente

Cada ano, los parficipantes de
esta actividad procuran superar
la meta alcanzada el ano anteror
La cita del 24 de junio involucro
la participacion de ciudadanos

de todas las provincias del pais;
movilizandose de un lugar a

otro, a lo largo v ancho de la
geogralia nacional, Internienen
con entusiasmao, 1al como reportan
las noticias o como comentan
agquellos que han participado de
ias jornadas.

Son muchas las autoridades,
clupes civicos, voluntarios y gente
involucrada con la proteccion

del ambiente que se aboca a

esta causa para lograr relorestar
nuesiros bosques. con especies
nativas

Esle esluerzo forma parte de

Ia Estrategia Nacional para la
Mitigacian y Adaptacian al Cambio
Climatico v del Plan Nacional de
Seguridad Hidrica 2015-2050

“Agua para Todos”. Planes y
programas que mas que ser
temas en "voga', son puniales de
alta importancia con una duracion
a large plazo que debiesen contar
con la participacion de fodos

los que habitamos este pais,

g1 prefendemos heredar & las
NUEVAS JENETaciones espacios
verdes y azules saludables,

Estas acciones se traducen

en que hay mucha genle
consciere de cudar el ambienie
Yy que nuestros recursos
naturales no desaparezcan,
porgue consecueniemente
desapareceriamos tambien,

£ Como viviriamos sin oxigeno,
como viviriamos sin agua y sin
alimenio?

Hoy, reconosco que nuestra
generacion esta haciendo algo
pero todavia hay muecho mas por
hacer. Los bosques son fuente
de oxigeno. luente de vida v

belleza para la humanidad. En
Fanama tenemos el privilegio de
contar con bosques tropicales
humedos, abundantes en lliora y
fauna, gue nos caulivan, ademas,
por sus exuberanies vy exolicas
bellezas. El grupo de plantas que
conforman nuesiros Dosques son
pare de los pulmones del planeta
Este planela rebosanie en colores
que nos regala vida y energia.
Para mi reflexion es necesario
eXpresar por que es imporante
reforestar el planeta fanto en su
enlomo verde como en su entormo
azul,

Relorestar el planeta verde

porque es la zona que habita
nuesira especie y muchisimas
ofras con las que comparimos sus
espacios. Reforestar el planeta
azul porgue esta constituido en su
extensa mayoria por agua y solo
un minimo porcentaje de temra,
proporcionandonos gran parte del
aire que resgiramos.,

Entonces, no s6lo hay gque cuidar la fierra donde
vivimos (el entormo verde) sino también el mar que
circunda esa tierra (el entorno azul), Quiza, estamos
tarde para asumir que ha llegado el momento de
iomar conciencia que también hay que reforestar
nuestros mares.

Mo =oy técnica en la materia v desconozoo si el
concepto ha podido ser mejor desarrollado o utilizado,
por lo gue me asesord con expertas en materia
ambiental. Y, el término reforestacion de los mares
gs perfectamente bien utilizado. Pero mas alla

de los tecnicismos de oS qQue Carezop. posed una
conciencia social que me permite, desde una humilde
perspactiva, abonar un poco al tema.

Esta escrito no constituye una imnvestigacion an
biologia, pero si un merecido y legitimo respeto por
la labor gque esos profesionales hacen, por amar y
salvaguardar los recursos vivos.

Esta exposicion va dirigida a enviar una voz de alerta
a la conciencia; la vigilancia y protaccion del planata
entaro depende de todos.

Estoy claramente segura gue lo anterior 5 un
esfuerzo que vale la pena emprender.

Muestroz mares también contieanan una vasta vida
marina, que se encuenira an peligro. Abundantes y
coloridas algas nos proporcionan |a mayor canticlad
de oxigeno que sustenta al planeta. Estudios indican
gue podriamos vivir casi sin arboles que nos ofrezcan
oxigeno, pero no podriamos vivir sin las algas que

e desarrollan desde tamanios microscopicos hasta
mayores dimensiones. Las algas constituyen los
bosques en el océano.

El proceso para la conservacion y desarrollo de esta
flora miarina requiere volumad v compromiso por
cuidar nuestros mares.

En el desarrolio de esta idea he investigado gue el
proceso es analogicamente similar al que se produce
en latierra a través de |a fotosintesis.

Las algas coadyuvan al proceso de |a vida, son
productoras de cxigeno, sirven de alimento a
especies; ademas de otros mdltiples beneficios
curativos o medicinales que poseen.

Al destruir esta vida biologica destruimos la posibilidad
de acceder al conocimierio sobre procesos
bingquimicos naturales, Que parmitan encontrar
spluciones a muchos de nuestras afecciones.

“Este planeta
rebosante en
colores que nos
regala vida y
energia”.




ente

A

:Cudl es nuesira participacién? El estuerzo radica
en la proleccion de los mares, el cuidadoyla
consarvacion gue les demaos en mameanerios Bmplos y
saludables para que swmdmauﬁu desarroilen
en |EE‘!'I'I-BJE‘.‘I"BE condiciones. En ser fransmiscres

de que |a reforestacion debe ser dlrhida al planeta
entero, y la reforestacion de los mares es parte
intagral de allo.

No obstante, la intervencidn desmedida de mano de
los seres humanos afecia el equilibrio del ecosistema
terresire y marino gue abordo

an esle caso. Existe una

&mﬂmmn Y cuido =

de nuestras mstas Yy mares,

Los atestamos de basura y

comaminantes. La pesca !
indiscriminada, el uso de
instrumantos inadecuados
para la pesca arrasiran con
todo Io que encuentran a su
paso destruyendo el lecho
maring, devastando Ia.fama
y flora. '

Pese a lo anterior, hay
agrupaciones y entes
conscientes de la importancia
de la vida marina, procurando
accipnes gue contribuyen a la
recuperacion det equillbrio de
ios: wnﬁlstﬂmas

La greacion de arreciies artificiales, como por ejemplo.
del que alguna vez tuve conocimiento. La disposician
definitiva o el hundimiento de una ambarcacion an
aguas panamenas, dantro de una zona permitida,
favorecia el desarrollo del habitat maring,

Los esfuerzos son muchos, Pueden ser desarrollados
en conjurio o individuaimente. Lo importante es
aguelio que hace cada quien para dejar un mejor
planeta del que encontré a su flegada.

PROGRAMA INTEGRAL PARA EL MANEJO

DE MATERIALES Y DESECHOS
'RECUPERACION DE MATERIALES FERROSOS Y NO FERROSOS

For: Victonano Jackson, Roy Phillips v Diana Mancilla

En la esirategia de la Ruta Verde,
la Division de Ambiente ha
Wenfificado tres lineas de accion,
en la cual una de ellas hace un
llamado a la reduccion de la
generacion de desechos medianie
la optimizacion de kos procesos,
implementando iniciativas de
mejora continua.

En el 2017, se estructura el
Frograma Integral para el Manejo
de Materiales y Dezechos gue
inicia promoviendo |a recuperacion
de los residuocs de materiales
ferrosos v no ferrosos utilizados
en las operaciones rufinarias del
Canal

Un componente esencial del
programa es el trabajo en equipo
entre las divisiones de Ambiente
{EALC), Administracion Financiera

y de Hiesgos (Equipo de Venias y
Disposicion de Bienes Excedentes-
FAFE-0B) v Mantenimerto de

Equipos v Flotas (OFM), Enesia
uitima, se realiza una =erie de
capacitaciones con el propdsito de
forialecer en los colaboradores sus
competencias para la aplicacion
de las normativas ambiemntales de
la ACP, vy de sus procedimienios e
instrucciones oe trabajos que se
encueniran regulado, en muchos
de los casos, en su nomativa de
calidad, 153D 9001, En este primer
ensayo, se logro una estrecha
colaboracion ¥ s evidencio un
efectivo avance y compromiso de
fodas las partes.

Con la recuperacion de los
residuos ferrosos vy no femrosos, =8
mejora el desempenc ambiental
de las unidades operatnras. En
uno de los rubros, material no
ferroso (cobre, bronce v aluminio),
sU recuperacion esie ano fue de
un 68% mas en comparacion con
el 2016, Igualmente, podemos
mencionar gue la recuperacion

del material ferroso ha
aumentado considerablemente en
comparacion a los anos anteriores.

De esia forma, el programa
aporta beneficios tangibles en
canfidades recuperados como en
colaboradores mas conscienies
de su desempeno ambiental, que
brindan apories valosos para
mantener limpia y ordenada sus
areas operativas, v asi disminuir
posibles nesgos de accidentes y
afectaciones al medio ambiente.




La Tierra no es una
eslera perfecta

Habruaimamnea se representa a
nuestro planeta como una esiera
parfecta, pero asa no es su forma
precisa. La Tierra es1a achaiada
en los polos, por lo gue su forma
58 aspmeja mas- a una elipse qua
a una circunieranciz.

Como sucede en otros planetas,
el efecto de la gravitacion y de

la fuerza centrifuga producida

por la rotacion sobre su aje
genera el aplanamiento polar v

gl ansanchamiento ecuatoral
Asi el diametro de [a Tierra en o
ecuador es unos 43 kilbmetros
mayor que el didmeiro de un polo
a otro,

La frontera entre la

Tierra v el espacio esta
a 100 kilometros de
altitud

Se considera gue la frontera
entre la atméasiera v el espacio
g5 Hamada Linea de Karman,
que esta a 100 km de altitud. El
r5% die masa atmosférica se
gncuantra en los primaros 11 km
de alura desde la superficie del

mial

La Tierra es un planeta

de hiarro

La Tierra es el mas denso vy

el quinto mayor planeta del
aistema Solar. Los elementos
quimicos mas presentes son el
hierrg (alrededor gel 329, &l
oxigeno (alrededor del 30%:), &
silicio {alrededor del 15%). Los
clenlificos creen que el nuciep
de la Terra esta compuesio
Hincipalmanle de hierro
{alrededor del 887%)

La Tierra es el unico
nlaneta conocido con
vida

La lierra es e! UNCo cuerpo
astronomico én al Que hemos
podido constatar gue hay vida
Actualmenie existen alrededor
de 1,2 millones de especies de
animales catalogadas, aungue
o5 clenlilcos creen que esg

es solo un pequeno porcentaje
del folal, La Twera se formo
hace aoroximadamente hace
ynos 4500 millones de anos v

& vida ha estado presente en
ella durante buena parie de ese
penodo, Las propiedades ISicas
de la Terra, su hisloria geslogca
v gu arbita han permitido gue

2 vida haya existido durante
milkones de anos

. La gravedad no es igual

en todos los lugares de

la Tierra
Muestro planeta no lens
realmeante |a loerma de eslara
sino una foma mas proxima a
una elipse. Ademas, el sualo
lerresire es irfreguilar v la masa de
nuastro planala g s5a disinbuye
ge lorma parleclameante
homogénea, Esto hace que haya
variaciones en el valor del campo
gravitatorio. Asl, por ejampio
al irngs desplazando desde el
ecuador hacia los polos, aumenta
paulatinamente la inensidad del
campo gravitatorio, aungue |a
diferencia sea imperceplible para
o5 humanos

. La Tierra es el unico
' planeta del sistema
solar con placas
tectonicas activas
El movimiento de estas placas
hace gue [a superiicie de nuastro
planeta esté en constante
cambio, siendo responsables de
la formacidn de monianas, de
la sizmicidad v del vulcanismo
El ciclo de estas placas también
juega un papel esencial en la
requlacidn de la temperatura
terrestre, contribuyendo al
reciclaje de gases con efecto
imvernadero como el didxido de
carbono, mediante [a renovacion
permanante de los fondos
DOBANICDS.

La Tierra tiene un
escudo protector
El campo magnético terrestre
actia como un escudo contra
el bombardeo continuo de
particulas dal Sol. Este campo
se extiende desde al nicleo
interno de la Tierra hasta el limite

en el que se ancuanira con el
viento solar. Entre ofras cosas, el
campo magnético también ayuda
a la orientacién de algunos
animakes v a la nuestra, con el
usD de las brijulas.




JAVIER
GUERRERO

Par Emilio Messina

Javier, amigo de siempre, entusiasta y alegre companero;
especialista en Proteccion Ambiental de la Division de Ambiente de
EA. Trabajador incasable; amante de la naturaleza y comprometido
con las causas mas nobles.

Con mucho esluerzo v una

beca muy hmitada, realizo

sus estudios de ingeniaria
agrondmica en el nstituto
Superior Agroindustrial Camilo
Cienfuegos en Cuba, en el cual
uvo una trayectona destacada y
cuyas anécdoias de tiempos de
ichas, v aventuras estudiantiles
solian impregnar los espacios
de ocio y los almuerzos entre
COMPpanenns,

dJavier pensaba gue. el
ordenamienio ambiental ienia un
rostro humano v gue detras-de
cada decision siempre habia gue
pensar en la gente. Humanista
PO COMVICCION, pera inclinado a
Ia mas estricta técnica, realizo
una maestria en Ciencias
Ambientales con las gue
consolidd sU Compromiso Y amor
que profesaba por la naturaleza,
CONSecuentse Con Una vision

de conservacion ampliamente
depurada.

Hablar de su familia producia

un intenso: brillo en sus ojos,

¥ mencionar el nombre de sus
hijas v su esposa, liuminaba su
rostro, dejando al descubiero o
mas profundo de sus mdas caras
y nooles iMenciones, aquellas
cuando decia, gue su familia era
U vida,

Hoy sus companeros de fa
Vicepresidencia de Ambiente,
Agua y Energia, queremos con
esie corto escrilo hacer una
reconocimiento. 3 la figura de
un hombre, desprendido, Gnico,
afable, de caracter fuerte, pero
o grandes sentimientos gue
adoind Con SUS Pasos por esta
tierra todo su trayecto, siendo
quien tenia que ser para tener
Ios mejores resultados v dejar

profundas huellas que aun
p& raurarn.

Haoy tiempo v ocasion se unen
para honrar a guien honra se
merece y recordar a guien hizo
el mérito de ser recordado.
Javier, un dia zalisie de tu
oficina sin despedirte v nunca
regresaste, gueda la sensacion
qgue te tuiste demasiado pronto.

El pais perdio un gran
panameno y nuesira division un
extraoedinano, amigo, conseiero
y gran profesional; seguiremos
extrafando al gigante de
estatura v pequeno por su
humiidad v donde sea que te
encuentres, grande amigo,

sigue compartiendo eternamente
todo fu resplandor,

Hasta siempre Javo!
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Por Jorge Urriola

La contaminacién atmosferica es
uro de los principales problemas
ambientales ¥ de salud poblica
del mundo, un problema dificil de
comprender, evaluar, normary
controlar, por la gran cantidad y
variedad de las fuentes emisoras,
la dilucion yo transformacion de
los comtaminanies en la aimasfera
v los efecios que fienen los
contaminantes sobre la salud
humana y los ecosisiemas

Por tal razon, la Autoridad del
Canal de Panama a través de la
Division de Ambiente v la Seccion
de Evaluacion Ambiental crea el
programa de monitoreo de calidad
de aire en areas operafivas del
canal desde el 2007 con &l objetivo
de garantizar el diagnostico vy la
vigilancia de la calidad del aire
para generar informacion real,
valida v comparable entre os
diferenies sitios de monioren,
iguaimenie para ser un instrumenio
fundamental en el establecimienio
de politicas ambientales y medidas
de mitigacion para la proteccion de
la salud v de los ecosistemas.

MONITOREO
DE CALIDAD
DEL AIRE

Zon la aprobacion del dezamollo
del Programa de Ampliacion del
Tercer Juego de Ezclusas, la
Autoridad del Canal de Panama
de conformidad con lo establecido
en la Resolucion que aprobo el
Estudio de Impacto Ambiental
{E=lA) de dicho Programa, lleva a
cabo el monitoreo de la calidad
de aire en los sitios estipulados
en el EslA tamto en su fase de
cOnstruccion como fase operativa,
con el fin de confar con sistemas,
redes v programas adecuados de
medicion de la calidad del aire bajo
esguemas uniformes de operacion
y asequramierio de calidad,

El monitoreo de la calidad del

aire actualmente implica el
establecimiento de estaciones

de monitoreo, algunas de modo
continuo v ofras moviles, en

los siguientes sitios: Miraflores.
Paraiso-Pedro Miguel, Sur del
Sitio de Deposito T6, Esclusas de
Aqua Clara ubicada en las Tinas
de Reutilizacidn de Agua asi como
en el proyecto de construccion de
un Puente sobre el Canal en el

Procuremos
siempre que
nuestros actos -,
dejen una HUELLA
VERDE en nuestro
camino.

=ecior Atlantico. E= imporiante
mencicnar que debido a la poca
demanda en los servicios de
monitoreo de calidad de aire
existente en el pais, el programa
=e lleva a cabg en conjumo con
el Laboratorio de Evaluacion
Ambiental "Juan A. Palacios O
del Instituio Especializado de
Analisis de la Universidad de
Fanama. enfidad cerlificada para
tal fim.

Los parametros comemplados
en el EslA son el didgxido

de azufre (S02). dicwido de
nitrogeno (NO2), mondxido de
carbono (CO) v las particulas
menores a 10 micrometros
(P10}, La metodologia para
realizar el monitoreo se basa
principalmente en lo establecido
en la Morma de Calidad de Aire
de la ACP, la cual a su vez toma
como referencia metodologias
aceptadas por la Agencia para
la Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos de América

{USEPA por sus siglas en inglés).

La Autoridad del Canal de Panama cuenta con

su propio estandar de Calidad de Aire por medio
de la norma 2610-ESM109, la cual se toma como
promedio para esta establecer limites permisibles
en la norma de calidad de aire.
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RED DE MEDICION ESTABLECIDA

Una red de medicidn de la calidad del aire es
afuella gue enlaza dos o mas estaciones para poder
determinar la calidad del aire de la regién. En este
sentido una red pretende fener una mayor cobertura
para gvaluar el aire ambienie de una extension
territorial amplia. En este sentido los parametros:
geograficos, meteoroldgicos, socioecondmicos,
arguitecionicos y hasta culturales de |a localidad
fueron tomados en consideracion debido a la
proximidad de las operaciones del canal con las
comunidades aledanas, es por tal razén que la
operacion de la estacion de calidad de aire fue
ubicada en el sector de Paraiso y Pedro Miguel para
verificar gue las actividades de operacidn del canal,
azi como la construccion del proyecto no fueran un
riesgo a la salud de los residentes de estas areas,
gracias a la aplicacion. de esta nuevo sistema se
pudo corroborar que durante |a fase de construccion
del Tercer Juego de Esclusas e igualmenta en su
fase operativa no hubo ningdn impacio significativo.

Lin aspecio muy imporante para asegurar que |a
calidad de la informacion que genera un Sistema

de Medicion de la Calidad del Aire es adecuada,

€5 corroborando gue los equipos gue lo conforman
operan correctamente, que estén calibrados v que
se ha cumplido con kos programas de mantenimiento
establecidos. Oiro aspecto importanie para asegurar
gue la informacion gue generan los Sistemas de
Medicion de la Calidad del Aire es confiable, es

&l adecuado manejo de datos, por tal razon se
ejecuta una linea base para realizar comparasciones
penodicas del comportamiento de los parametros
establecidos para medicidn,



Que logramos?

Evaluar las normas de calidad

del aire, conocer de forma rapida
los niveles de contaminacion
prevalecientes, informar sobre los
niveles de contaminacion, verificar
los efectos de las medidas de control
en la contaminacion atmosférica, y
promover la gestion amblental para
evitar el deterioro de la atmosfera
debido a las actividades propias del
canal de Panama.

Evidendiar que todaslas gperationes
realizadas dentro de |85 areas oparalvas
fel Canal de Panama cumpla con laa
normativas eslablecidas, los resultados
perodicts son presentados anle |as
auloridades nadionalas e nlermaconales,
an este caso gl Ministeno de Amisenis
{fAlEmbisnte], asl como & losaudiinees
Exlemos independienies encarngados

de verlcar el gumpliinmenio de la normes
establecida para tal fin, Este mlome e
preseniadn cAda B meses & las autondades
para su verificachon ¥ evalilachon

Las giras se enmarcan en una

propuesta innovadora de intercambio

de saberes, donde la construccion
inicia con las bases comunitarias
organizadas compartiendo con los
colaboradores del Canal. Tambien
es la intencion de promover en

los colaboradores un voluntariado

propositivo donde sean ellos quienes

propongan posibles mejoras en las
comunidades y centros educativos.
Estas propuesias pueden utilizarse
como insumo para alimentar

los proyectos del voluntariado
corporativo.




GIRA ECO DIDACTICA POR LA RUTA DEL CAFE

En esta gira se visitaran tras sitlos claves an la
conservacion de los recursos naturales. de la
subcuenca de Ciri-Trinidad. La gira eco didactica
por ia Auta del Calé Imvolucra una vista a la
Asoclacion de Catleuliores de las subcuencas de
tos rios de Ciri Grande y Trinidad del Canal de
Panama (ACACPA), uno de los cerros del conjunto
montafioso de (a subcuenca de Cir-Trinidad v el
sendero interprelativo La Escalera de Mono de la
escuela La Bonga. Iniciara con la visita a ACACPA,
asociacion que nace el 31 de agosio de 2012
cuando se nombra la primera Asamblea Ordinaria,
Se constiluyd en sapliembre del 2012 v obtiene

su personeria juridica por parle dal MIDA en el
2013, con el lin de explorar el manejo, produccion
y comercializacion de calé y otras actividades
productivas amigables con el madio ambients.
ACACPA, como asociacion ofrece al visitane

la oportunidad de Hevar una gira agroecoldgica

por una produccion de cale Roousia Mejorado
ulilizandeo |as tecnicas agroambientales que nos
orinda un cale 100% nalural, lotalmente organico
procedente de semillas seleccionadas, cosechados
en pulpa roja y secado con energla solar, abonado
organicamente e irrigado con las aguas de los

rios Cirl Grande y Trinidad. El rabajo asoclalive
de los caficultores ha permilido gue la comunidad
mejore sU calidad de vida, lo que permite reducir la
desarcibn escolar de los hijos de los produciores.

La produceion caletalara parte es vendida a Calé
Curan como su principal comprador.

La gira coniemplara la visila al proceso del café
donde se podra apreciar el cale en cereza, los
viveros v la torrefaciora, el visitante tendra la
oportunidad de degustar una {aza de café, de
comprar cafe en grano o llevarse un planton de
café u otra especia frutal

También lendra la oporunidad de disfrutar la
befleza escénica de los lamosos cemros de la
subcuenca, cerro Cirl Grande, cerca del pobladeo
del mismo nombra, cerro Teria, v el carmo Los
Carones. Y espectaculares cursos de agua gue
nacen en |a region slendo los mas representativos
la cascada La Golondrina, con un sistema de tres
cascadas cerca de Terla Nacimienlo.

Visilara el sendero ecologico Ezcalera de Mono,
proyecto que ootuvo el pnimer lugar en el concurso
de provecioz ¥y misipnes de Guardianes de la
Cuenca en el 2013, El senderp ecologico:fue
disefado por los docenies v estudianies del ceniro
educativo La Bonga, Capira, en el tramo medio de
la sub-cuenca del rio Ciri Grande. Tiene el objetivo
de sensibilizar al estudiantado, padres de familias
y visitantes de conservar los bosgues por su rica
diversidad y los senvicios ambientales gue presta,
muy especialmente el régimen hidrologico de la
sub-cuencas de ks rios Girf Grande y Trinidad

El visitante tendra
la oportunidad de
degustar una taza
de café, de comprar
café en grano o
llevarse un planton
de cafe u otra
especia frutal.

GIRAS ECO-DIDACTICAS BAJO BONITO- PRODUCTORES DE CULANTRO

Bajo Bonito es una comunidad del distrito de Capira, dentro de la Cuenca
Hidrografica del Canal de Panama, ubicada en la provincia de Panama Oeste. La
Asociacion de Productores Agricolas y Pecuarios de Bajo Bonito (APROABB) se
dedica a la produccion de horticola en enfasis en el cultivo y comercializacion del
culantro (Eryngium foetidum). El culantro es la especie basica de produccion y
comercializacion, muy buscada por la gastronomia panamena.

Siendo APROABR una emgresa comunitaria y
familiar, el agricultor tiene la oportunidad de lewvar

el sustento a su familia, pagar los estudios a sus
hijos, lo gque evita el alto indice de desercidn en las
comunidades agropecuarias, y brinda un cultivo de
calidad al mercado local. Los cultives de culantro sa
vanden a El Machetazo, an ciudad de Panama vy el
Hey en Chirigui.

Los asociacion también se dedican a cullivar
otros rubros en menor escala como la cebolling,
la mostaza, el fampl, 1a yuca, las hablchuelas,
naranjas, oloe, chayote y pixvag,

Laz condiciones climaticas naturales de esta
region, tramo alto del rio Ciri, es propicio para estas
especios, al igual que ofrece al visitante un lugar
sin igual. fresco y agradable. APROABB tiene un
edificio propio para el desarrollo de sus actividades
mercantiles, donde lavan, empacan y venden su
principal rubro.

Tamblén se puede visitar los sembradios en laderas
aprovechando laz propiedades de la especie al
maximizar la utilizacion de los suelos y de abonos
organicos e irfgados por las aguas de las quebradas
y afluenies del rio Giri, A un coslado del edificio se
encuentra un puente colgante que permite el acceso
de un lzdo al otro del no

Cerca de la esta instancia se encuentra la escuela
de Bajo Bonito, colindante a la quebrada La Patricta
cuyas aguas favorecen el crecimienio de plantas
omamentales cuyas flores 1an vistosidad al sitic.

De igual forma, podremos apreciar los avances que
ejeculan al PNUD y la ACP an la Instalacién del a
micro-hidroeléctrca que dolara de un cuarto Irio para
la conservaciin dal culantro, Lo que segiere a gue al
mejorar |a calidad del producto se pueda mejorar el
precio de venla que recibe al campasing.

La micro hidroelectrica también beneficiara a la
escuela de Bajo Bonito quien cuenta con una
matricula de 96 estudiantes, donde =e podran
instalar computadoras para acercar mas al
estudiamado rural a la innovacion y tecnologia
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GIRA ECO DIDACTICA SUBCUENCA DE CHILIBRE/CHILIBRILLO:

En esta gira se visitaran tres sitios, dos de ellos han tenido la asistencia de la ACP
y son claves en la conservacion de los recursos naturales, el otro es administrado
por una asociacion de la localidad; todos se encuentran en la subcuenca de Chilibre-

Chilibrillo. Se hara un circuito que cubriran: Cerro Penon, Las Conchas y Ciudad del
Arbol,

Ciudad del Arbol:

Ciudad del Arbol es un proyecio de reforestacion
desarmilado por la ACF y agdministrador por la
Universidad de Panama. Del 2006 al 2008 s& han
plantado una mezcla de 80 especies nativas en 200
ha, para que =e reprodujeran naturalmente. A fraves
de este provecio se promueve la recuperacion del
area, onginalmente invadida por |a paja blanca o
Saccharum spontaneum

Ezte laboratorio viviene, demuestra que los bosques
son allamente helerogeneos v dinamicos. El manejo
de la coberlura del suelo ¥ |a reganeracion nalural,
progresivaments promueven el desarrollo de nuava
vegetacion y el aumento de la bindiversidad en sitios
invadidos por la paja blanca. Se empleza a escuchar
el canle de las aves, inseclos y ranas, Olros
habitantes a regresado paulatinamente para vivir de
la rica flora como mariposas, lguanas, perezosos,
incluso se han visto algunas huellas de venado en
o que antes era un pagonal ahora es un bosgue
aulosustentable,

Conjunto Montafioso Cerro Perion
(CMCP):

Localizado en la provincia de Panama, distrito
de Panama, corregimiento de las Cumbres,
pertenece a la subcuenca del rio Chilibre v esta
conformado por los cerros Pefion, Penoncito,
Bandera. Cerro No. b, Volcan, enfre ofros. Tiene
una altura de aproximadamente 445 m.s.n.m
constiluyendo una barrera divisoria de las aguas
que fluyen hacia el Dcéano Pacifico ¥y hacia el
Mar Canibe,

El manejo de la cobertura del
suelo y la regeneracion natural,
progresivamente promueven el
desarrollo de nueva vegetacion y
el aumento de la biodiversidad.

Dentro del CMCP encontramos una red
hidrolegica de diez rios y quebradas

Que nacen la cima de este comjumo
monianoso. El rio Chilibre v 1a quebrada
sonadora drenan al rio Chagres. Enla
cima del cerro Pefioncito, nace un brazo
de |a guebrada La Cabima. afivente del
Chilibeillo v que drena al rio Chilibre.
lgualmenie nace el no Las Lajas, afiuente
del Juan Diaz. ¥ en el cerro Bandera,
nace el rio Mocambo v el rio Cardenas
gue fluyen hacia |a salida =zur del Canal
gde Panama. Concluyendo, el GMGCP
aporta un notable volumen de agua a la
subcuenca de Chilibre-Chilibrillo.

Existe una rica biediversidad, bosques
primarios y secundarios, entre los que
podemos ver al higuendn, panama,
espave, laurel, cocobolo, amarillo,
roble y leca de mas de 30 m. de allura.
Podemos encorirar en sus alrededores
aproximadamente 38 especies de aves
como collbri, carpintero, cocaleca,
rapaces, v 17 especies de mamiferas,
conejo mulelo, galo solo, armadillo,
venada, zaino antra olros. Por su
Imperiancia hidrica para la Cuenca

del Canal de Panama, &l 27 de mayo
de 2014, con el Aguerdo no. 88, lue
declarada Area protegida y reserva
hidrica del Distrile de Panama,

Finca Agroforestal Las Conchas:

Se encuenira localizado en la comunidad de Chilibre, an via
carretera a 500 metros de la Represa de Madden. Instituido el
A0 de abril de 2000 inicid con 64 campesinos de la comunidad
de Chiliore interesad os en organizarse y fortalecer [as
actividades productivas. El grupo mantieng su personeria
juridica otorgada por el Ministerio de Desarroflo Agropecuarno
guian lo fortalecid en temas de organizacion comunitaria
contabiidad basica, manejo v preparacidn de viveros, aplicando
técnicas amigables con el ambiante.

En su actividad productiva tienen una larga lista de producios
entre los cuales podemos mencionar; maiz, guandu, achote
yuca, frijoles, sandia, pepino, aji, mostaza, guineo y un vivero
de calé; plantas medicinales, bay rum, incienso, loronjil, noni,
conira gavilana, enfre oiras, Ademas los miembros frabajan
el bambl guadua que se hacen por pedidos especiales y
calendario de entrega.

Como ofra variante de sus servicios offece un reconocimienio
por el sitio agroforestal, donde se podra apreciar un sendero
confeccionado con elememos ambientales vy reutilizando
algunos materialas de desechos como las llamtas para la
confeccion de las calzadas. Se recorreran [0s viveros, los
somiwadios de café v la guebrada La Concha, por lo cual 52
debe el nombre de la asociacidn.

Se podra apreciar
un sendero
confeccionado

con elementos
ambientales y
reutilizando algunos
materiales de
desechos...




GIRA ECO DIDACTICA AL SENDERO ARMONIA, UN LABORATORIO
VIVIENTE:

El Sendero Armonia se encuenira ubicado en el Colegio de Gatuncillo, Distrito de
Colén, Provincia de Colon. El nacimiento del sendero fue promovido por la Autoridad
del Canal de Panama, y acogido por la Direccion Nacional de Ambiente del Ministerio
de Educacian y la comunidad educativa del Colegio de Gatuncillo, y surge como una
estrategia para aplicar el conocimiento mediante el establecimiento de un laboratorio
viviente, expresamente, utilizar un ambito natural como un lugar de observacion y
estudio no controlado donde los efectos naturales de lo biotico y abiotico convergen.

Fero su historia inicia desde el 2005, con el proyvecto
de reforestacion de especies nativas de la Division
de Ambiente que incluye aproximadamente 10
hectareas de los predios del colegio de Gatuncillo. E
=ilio estaba invadido por 1a paja blanca {Saccharun
spontaneum) maleza imroducida segun algunos
cientificos para el control de |a ermosion, pero luego
de una exhaustiva investigacion se evidencia Que

en la década de los 20 v 30, se uliliza para mejorar
fa produccion de la cafa de azucar en Fanama

i1). El planteamiento es el manejo de la paja

blanca mediante |a técnica de sombra. donde se

presenta una metodologia innovadora gque erradsca
un problema agricola sin la utilizacion de quimicos
NoCVOs para las personas v el ambiente.

El sitio lue relorestado con especies nalivas como el
jobo, roble, guayacan amarillo, maria, laurel, caoba
roble, almendro, guasimo, entre otros. Y hasta la
fecha 2015, podemos contar con una coberura
vegelal diversa, un desarollo del solobosque que
permile el aumenio de |a bodiversidad. prolaccion

a la quebrada adyacente al Colegio, el contral

de la maleza v el majoramlenio del escurimienio

superticial

Pero esta vision, lue mas alla que
eslablecer la recuperacion del

sitio, En el 2013, el Colegio de
Gatuncillo entra en el programa

gde esiablecimienio de sendearnos
ecologicos inlerprefativos

donde la division de Ambiente
conjuntamente con loz estudiantes
docentes v padres de familia del
colegio disefaron y construyeron el
Sandero Armonia

El sendero tiene un largo de 200
meiros en forma de U, calzadas
empedradas v delimitadas. cuenta
Con canales v dremajes para awvitar
el encharcamiento de agua en

la época lluviosa. Las curvas,
niveles y pendientes son seguros
v e considera de bajo esfuerzo

lo cual permite que el senderp
saa visitado por nifdos v adulios
miayores, Los letreros a tedo lo
largo del sendero identifican con

claridad las diverzas especies de
flora v launa que se encuenira en
&l s, En ocasiones se pueden
encontrar huellas de venados

que pasan a beber agua de la
guebrada o Aeques que pasan a
comer de Ia fruta del jobo. J,Pero
Jue sena de un sendens sn guias?
Un grupo de jovenes estudiantes
ol colegqio fueron capacitados

en |a labor de guias del sendero
pubendo sus conocimentos sobre
la iodiversidad existente en el
sendero, asi como el domimo de la
expresion verbal para comumcar
gl mensae a los wisilanies de
proleccion y conservacion de la
naturaleza. £n un exiremo del
sendern, e ha provisto de un sifio
para la revision y evalugcion de

la gira, aphcando v reforzando los
saberes del "laboratono viviente.”

En ocasiones se pueden
encontrar huellas de venados
que pasan a beber agua de la
quebrada o neques que pasan a
comer de la fruta del jobo.

Asl, durante la semana de 1a
ciencia, 12 al 16 de octubre, un
grupo de [ovenes estudianies
presentaron un provecio de
capiura e wentificacion de msegtos
encontrados en el sitio, Es asi

gue el sendero mierpralativo
Armania foma forma ¥ valor por su
aplicamdldad en las ciencias como
una vanable enla ecuacion del
conocimientio

Un grupo de jovenes
estudiantes del
colegio fueron
capacitados en la
labor de guias del
sendero puliendo sus
conocimientos sobre
la biodiversidad




GIRA ECO DIDACTICA POR LA RUTA DE LA MIEL (UNION CAMPESINA

DEL LAGO ALHAJUELA)

Se ubica al extremo Norte de la Cuenca del Canal, entre las provincias de Panama
y Colon, que incluye principalmente los corregimientos de Chilibre y Salamanca, y

parcialmente 24 de Diciembre y Portobelo.

La mayor parte de esta region se encuenira dentro del Parque Nacional Chagres
{PN). Este Parque fue creado por el Decreto Ejecutivo #73 en el ano 1984 con 128,585
hectareas, se encuentra situado en las provincias de Panama y Colon.

SUus bosques no solo producen al 40% del agua que
requiare el Canal de Panama para su funcionamignto,
sing gue también proporciona toda el agqua potable
gue se consumea en las ciudades de Panama v Colon,
asi mizmo la generacion de enargia eléctrica. Es

una de las areas de conservacion mas grandes e

imporiantes del pais.

El mismo se extiende desde Cerro Azul hasta las

cercanias de la costa caribafa en Colon,

Cobija a muchos
animales silvestres
como los neques,
conejos pintados,
venados, hasta
jaguares y nuestra
bella ave nacional,
el aguila harpia.

Es tan grande, que se puaden agreciar paisajes
diferentes como bosques nubosos, bosgues secos,
bosgues humedos, rios v el Lago Alhajuela. Cobija
a muchos animales silvestres como lps Requeas,
conejos pintados, venados, hasta jaguares v nugstra
bella ave nacional, el aguila harpia

Alli conviven personas de culluras diversas, Comao es
el caso de los campesinos e indigenas, guienes se
dedican a la agricultura, la pesca vy el ecoturismo,

La subcuenca del Chagres-Alhajuela tiene
una gran importancia debido a que:

Produce aproximadamenta el 44 % del
agua de la Cuenca del Canal.

Enella se encuentra |a toma de agua de |la
potabilizadora de Chilibre.

Poses una alta biodiversidad.

Con=erva el 98% de su coberiura con
posques maduros

Contlene valiosos recursos cullurales
como el Camine Real, donde se estan
llevando a cabo esludios basados en la
historia de la enlonia como via importante
de comerclo y movillzacikin de mercancia
oe un

El Lago Alhajuela es importante para
mantenar [os niveles del agua para la
operacion del Canal.

El indomable rio Chagres brinda aportes
hidricos que son utilizados en miltiples
formas.

Para el consumo humano en las ciudades
de Panama, Colon v alrededores;

Para el lunclonamiento dal Canal de
Panama

En la generacion de energia hidroaléctrica

Para el desarrollo de actividades de
agricultura comd |a plantacion y cosecha
de tubarculos, granos

Actividades ganaderas vacuna, ovina y
porcina junto con tas aves de corral v la
DESCA,

Otras practicas econdmicas relevanas
son lurismo étnlge- cultural e hislarico
cultural

En esta region se encuenira Un gQrupo ofganizado de
hombres v mujeres muy labonosas que han combinado la
actvidad turistica v la naturaleza como elementos clases
para conservar, educar y resaltar el amor por la Madre Tierra
v 2us beneficios.

Conviviendo con los ecosislemas oblienen los recursos
nefesarios para manianer la organizacion y a su vez,
promover la conservacion del Parque Natural Chagres con
todas sus rigquezas en flora v launa.

En la gira podra apreciar gran vanedad de plantas, de
usos medicinales y las que son aprovechadas por las
comunidades para el desenvolvimiento de sus vidas
coiidianas

Conbcaramos al Sendero Inmtarpretativo Malural, excelante
escenano academico de 250 melros de extensidn, para
aprander mas sobre la biodiversidad del Pargue Chagres.
Visitaremos el aplario v la planta de procesamignto para
tener la experiancia en el manejo de las abejas y su gustoso
fruto, la miel. Dislrutaremos de un recorrido por el Lage
Alhajuela para degustar los frules del lago en el almuerzo.
Tendremos oportunidad de intercamilar experiencias con
los produciores locales y de comprar productos cullivados
ﬁrgér":it}‘dl"ﬂ&r'ﬂa.
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Dia de la Tierra Panameno

- ——

Por Tomas A. Edghill

Oh panameno, panameno!, sigues siendo tan indiferente,

Si pudiera decirte con palabras, tristemente te diria lo siguiente:

Hablas tanto del cuidado y del amor hacia mi con palabras zalameras

Hero me vistes con desden, contaminandome con basura comao vil pordiosera.

Cada ano me celebras de boca hacia afuera, lenandome de sumao dolor
Pero me matas lentamente cuando cortas un arbol, como daga al pulman;
Mo pierdas el iempo reforestandome si al final no defiendes el centro de mi corazon

Como dices que me amas sl permites gue 10 econdmico sea el gue decida mi triste
destruccion?

Por gué me muestras interacionalmente con orgullo como tierra bella, sublima y
hermosa?

{:omo te dignas proclamar a los gue te visitan gue tu tierra es soberana y esplendorosa?
Si en cada esquina me danas con sana que nace de tu desprecio sin culdarme,

Pero dices que soy tu soberana tierra y ni siquiera quieres nl puedes conservarme!

Hoy es ml dia sequn tu, y me rio, pero mi risa no es de felicidad sino de honda y grande
risteza

Porque veo tu desinteres de culdarme en las veredas, barmos, nos, playas, lagos y mares
Veo tu indiferencia cuando no sabes en el fondo 12 importancia de cuidar 1a naturaleza

Perg al final siempre lloras cuando no encuentras lo que deberias cuidar en todos los
Iugares.

Dios me forma desde lo profundo del mar y me enfrego a ti como fu lindo y pegueno
terruno

o0y Panama, tu tierra, donde has crecido y segun tu, soy la envidia de los pases del
mundo,

Pero explicame con sinceridad que envidia dare si dentro de los anos que transcurren
Ya no haya arboles, ni rios ni mares limpios para que afio a ano puedas con gozo
celebrarme,

Panamefio abre Wus ojos v analiza cada dia el daho grave gue me haces
Porgue no hablo con palabras pero tus hechos solo logran enfermarme
Es verdadera aquella frese que tU dices: “nadie sabe lo que tiene hasta gue lo pierde”
Pero mas clerto s que me muero cada dia y lo peor es que estas ciego y no lo sabes.
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MAS DE 100 ANOS

DE CALIDAD
DE AGUA

Por Marilyn Dieguez, Marisela Castillo, lvan Dominguez

Desde hos fempos de la
colonia, cuando se establece
la ciudad de Panama en lo
que hoy se conooe Como
Casco Antiguo, el chomilo
que nacia en el cerro Ancon
era para el poblado, su
fuente de agua. De ese lugar
s& abastecian de agua fos
pobladores de la antigua
ciudad de Panama y sus
alrededores, v tambian o
utilizaron, por mucho tiempo.
comio lavadero

El ingeniera francés
Armand Reclus, uno de log
encomendados para realizar
exploraciones por fa ruta

de Darién, sefald en 1876:
“Al descender del Ancan,
pasamaos por el chorrillo,
que es fa onica luente qua

abasiece de agua a la ciudad.

Las lavanderas golpean las
ropas con grandes palos. El
calor as abrasador, ¥ mas
que nada aumenta |a fatiga
el tener que trabajar a brazo
conira aguellas grandes
piedras”.

En Iz ultima mitad del =iglo
XX se cocia un caldo

de insalubridad cuyos
ingredientes fueron aporiados
por un clima tropical con
extrema humedad, lluvia,
calor; la alta densidad de
insectos v |a fala total de
acueducios, desagies

¥ cloacas, El resulado,
gxpresado por un medio
ambiente inmundo, era
perfectio para el desarroilo

de enfermedades. Agravaba
lo anterior, la disposicion

de residuos organicos Que

se daba en los pantanos,
aledanos a loz pueblos; en las
playas y en la parte posterior
de las casas, lo gue favorecia
la multiplicacion de mosguiios
transmizores del paludismo vy
la fiebre amarilla. Al mismo
tiempo, =& corria el riesgo de
sufrir de infecciones entéricas
icolera v fiebre tifoidea).

Fara finales del siglo XX e inicios del
siglo XX ain no habia acueductos en el
pais; tampoco existia el iratamiento del
agua. Afalia de acueducio que llevara
el liquido hasta las casas, habia que
buscar el agua o pagar por ella a los
aguadores (vendedores de agua) que se
encargatan del trabajo de fransportaria
Fara 1204 todavia los aguadores
utilizaban el chomillo como fuente de
agua hasia que las autoridades de iz
Zona del Canal decidieron clausurario
por insalubre.

El agua de lluvia y de los rlachualos
fueron las principales fuentes de agua
para el consumo humang sin recibir
algon tipo de tratamiento. Las famitias
panameafias recoglan agua de lluvia en
recipientes o la buscaban en los arroyos
Yy pOZOs cercanos, condigion gue adn
persiste en algunas localidades del pais.
Las tinajas o barriles destapados servian
para su almacenamsento.



El Tratado Hay Bunau Varilla {(1803), ademas de
crear la Zona del Canal —con limites impuasios
de 10 millas a cada ribera de |a via acuatica—.
delinio en el articulo VIl gue: "todos los trabajos
de saneamiento, de recogida y desagle de
inmundicias y de distribucion de agua en las
civdades de Panama y Colon seran ejecutados
por cuenta de Estados Unidos,.."

Al inkcio de la construccion del Canal en 1504,
los suministros de agua no estaban bien
desarrollados en los poblados terminales de

la via, Atlintico v Pacifico, v la fiebra amarilla,
malaria y disenteria hablan cobrado miles de
vidas durante el esluarzo del Canal Francés, Se
tenia el reto de ofrecer condiciones de trabajo
ganas a las mas de 38 mil personas que se
diegron cita para la construccién de esta obra.

Con el traspaso de los benes de los franceses a
manos norteamericanas (4 de mayo de 1804) y
el Decreto M® 25 del 7 de julio de 1304, firmado
por &l Dr. Amador Guerrero, se autonizo a las
autoridades sanitarias norfeamericanas a “fomar
las medidas convenientes para el saneamiento
de la ciudad de Panama, Coton yvel area del
canal”, y se concedio a Estados Unidos poderes
casi dictatoriales sobre el control sanitario del
area canalera. A través de este decreto se
convirtio a los alcaldes de Panama y Colon

en agentes de los Estados Unidos, dedicados

a hacer cumplir las ordenes del Jete del
Departamento de Sanidad del Canal.

Uno de los hitos mas importantes
de los trabajos de saneamiento
durante los primeros dias de

la construccion del Canal fue
el aprovisionamiento con agua
potable a la poblacion.

William C. Gorgas. jefe sanitario durante la
construccion del Canal, fue el anifice de todas
las medidas que lograron bajar la mortalidad v la

insalubridad gue sufrian los trabajadores durante las
obras. Su labor de saneamiento fue fundamental para

il éxito de la empresa.

LIno de los hitos mas importantes de los trabajos
de saneamiento durante los primeros dias de la

construccion del Canal fue el aprovisionamiento con
agua polable a la poblacion. Previamente, cisternas

¥ lanques aberlos fueron usados para almacenar

agua de beber a lo largo de todas las civdades de la

Republica

El plan de sanidad incluyd la
gliminacion de los criaderos

de los mosquitos transmisores

de enfermeadades ko que Hevo

a pavimentar las calles de las
civdades de Panama y Colon,
con la instalacion de alcantarlias
cubiertas v la provision de agua
potable. Esto ultimo era importante
para dezhacerse del agua
almacenada en contenedores; un
lugar comun donde los mosguilos
poriadores de la iebre amarilla
ponian sus huevos

A finales de 1808, una tuberia

de 16 pulgadas de hierro fundido
conducia agua emubada por 16
kildmetros desde el reservorio de
Rio Grande, cerca del pueblo de
Culebra, a la ciudad de Panama y
comunidades aledanas.

En e lado Atlantico, el resarvorio
de Brazos Brook proporcionaba
agua para Monte Esperanza y
Colon a traves de una lubena oe
0 pukpadas, Ambos sistemas
utilizaron desinfectantes guimicos
Y arenas presurizadas como
sislemas de filtracion para limpiar
parcialmente el agua antes de

|2 distribucion. Pero kos altos
conlenidos de hierro v algas
causaban gue el agua tuviese

un color y olor desagradables.

La gente siguid prefirendo agua
destitada para beber

En una publicacion de 1933,
conmemaorativo al 26 aniversario
del Canal (15 agosio 1914-38),
guedd evidenciada la imporancia
dal abastecimiento de agua para
todas las comunidades de fa
zona del Canal tanio civiles como
miitares, ¥ para las ciudades

de Panama y Colon. El entragar
agua segura a los pobladores

y frabajadores se convirtio en

una necesidad de maxima
importancia, quedando registrado
a fraves de la fotografia de una
copa sanitaria utiizada por los
irabajadores aun para 1915

El laboratono de Salud {The
Board of Health Laboratory),
dependencia administrativa

del hospital Gorgas, era

el encargado de todos los
procedimientos de laboratorio
para hospitales, dispensarios,
vanos puestos de la armada, v
fambién para las dependencias
de salud de Panama y Colon, v la
division de Sanidad.

En el antiguo laboratorio
-Hospital Ancon (1510)- era
donde se realizaban, enire
ofros, analisis bacteriologicos al
agua gue se suministraba. El
Departamento de Sanidad, de
la Gomision del Canal lstmico,
en sus informes anuales desde
1907 a 1913 registra |a canticlad
de analisis realizados a muestras
de agua.

En el inlorme de 1807 aparecen
los registros de 366 analisis
bacteroldgicos realizados a los
surminisiros de agua municipales;
42 analisis sanitarios del agua;
137 examenes bacterologicos
del agua, v también, han
quedado asentados 18 analisis
de agua del rio Grande,

como analisis especiales. En
anos siguienies. se observa.
igualmente la continuidad en los
analisis, |a incorporacion de otras
wvariables y matrices analizadas.

Los altos
contenidos de hierro
y algas causaban
que el agua tuviese
un color y olor
desagradables.

La gente siguio
prefiriendo agua
destilada para beber.
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En &l inlorme publicado en

1814 (correspondlente a 1813)
se refieren tambien 78 analisis
para la deteccion de contenido
de cloro en agua. En al informe
de 1813 se registrd, ademas, el
numeros de conexionas de agua y
alcantarillado reallzadas durante
ese ano.

De 1a revizion de documentos
hiztoncos, se-desprende |a
necesidad de contar con fuentes
penmanenies de agua potable:
De esa necesidad nace la planta
oe purificacion de Agua Clara, en
Gatin, que inicio operacion el 29
de diciernbre de 1911

Le siguleron las plantas
potabillzadoras de Monie
Esperanza, el 23 de febrero

de 1514, y la de Mirallores, &l

14 de marzo de 1915, Eslas
reprasentaron las primeras
instalaciones de este lipo a nivel
regional.

Las ires plantas de potabilizacion
de agua confaban, cada una;
con un laboratoro de calidad de
agua. Loz analiziz realizados en
esios laboratorios comprendian
parametros fisicos, quimicos

v bactenologicos. Entra los
paramelros anallzados estaban
color, wrbiedad, bibxido de
carbono libre, alcalinidad como
carbonato de calolo, dureza,
nitrbgeno como amonio libre,
nitritos v nitrales; oxigeno
disuelto, consumgo de oxigeno,
sblidos solubles, oxidos de silicio,
hierro, aluminio, calcle, magnesio
sodio, potasko, carbonalos,
blcarbonalos, sulfalos, clorg,
colonias de bacterias, baclerias
coliformes. Algunos de los
paramalros de calidad del agua
cruda medidoes y reportados para
las tres plantas fueron color (1otal
v verdadern); turbledaa; hlerro,
algalinidad como carbonalo

de calclo, dureza; consumd de
oxlgeno; y séiidos 1otales

La planta potablhizadora de
Monte Esperanza ving a proveer
el suministro de agua potable

a las comunidades del lado
Atlamtico, mieniras gue la de
Mirafiores, a las comunidades
del lado Pacifico. Estas plantas
iueron dotadas de laboraiorios
bacteriologicos para analisis
diarios de muestras de agua,

Alos turistas que visitaban |as
ciudades de Panama y Colon,

y la zona del Canal, se les
informaba gue no deblan temear
sotre la calidad del agua que
les era servida en los holeles,
restauranies, elc,, debido a que
@sla provenia de alguna de

las tres plantas de tratamiento
y cumplia con los eslandares
bacterologicos del Departameanio

del Tesord de los Estados Unidos.

Ademas, los informes mensuales
de los analisis diarios de
muestras de agua eran emviados
al oficlal jefe de salud del Canal
de Panama para su examen y
aprobacion.

Posteriormente, John F. Wallace
hizo: realidad el provecto de
alcantarillado de Ricardo Arango
(Panama, 19 de febrero de

1839 - 9 de octubre de 1888},
gobernador del Departamenio del
Istmo, cuando Fanama formaba
parteé de Colombia, Las obras
ineluyeron: consiriccion de
dezaglies sanitanos y pluviales,
pavimeniacion de ciudades

de Panama y Colon. Arango,
previamenie, habia concebido y

planificado un acueducio
para la ciudad de

Fanama, provecto quea

no e completd, ensu
momento, por fala de
recursos en el presupuesio
departameantal

Los panamefios
amortizaron en casi su
tofalidad el coslo de estas
obras con el pago de la
cuota para el uso del agua.
lo gque se extendio hasta
1847 cuando la ultima
parte de la deuda lue
conoonada

Se consiquit, con

Iz anterior, que las
enfermedades antéricas
prevalenmas disminuyaran
drasticamente con [a
intfroduccion de agua
poiable v el manejo de
aguas negras. Medidas
simples de sanidad
demosiraron gue se podia
reducir la morbilidad

y moralidad humana
drasticamente, CoMmo
muy pocos tratamienios
médicos modemos han
podido igualar.

Desde hace mas de 20 afios, un laboratorio
modemo para su época, an Miraflores,

hizo pruebas bacteriologicas y utilizo la
cromatografia de gases y analisis de absorcion
aldmica para comprobar los contaminantes
quimicos. Sequia las normas establecidas

por la Agancia de Proteccion Ambiantal de

los Estados Unides {(EPA), |2 Azociacion
Estadounidense de Chras Hidraulicas v el
Codigo de Requlacionas Federales. Por ofra
parte, algunos estudios v relaciones entre
parametros eran realizados (por ejempho.
entrefurbiedad, bacterias heterotrdficas y
coliformes); identificacion de las diferencias en
gl comporiamienio de diferenfes parameiros
para [a estacian seca v lluviosa, entre sitios
ubicacdos en el secior Pacifico y el Atlantico;
andliziz de tendencias v de parameiros
especiales firhalometanos, compuesios

organicos volatiles -VOC-).

Medidas simples de sanidad
demostraron que se podia
reducir la morbilidad

y mortalidad humana

drasticamente

Loz laboralongs de calidad de agua en

las plantas potabilizadas operadas por la
Autondad del Canal de Panama (ACF),
Miraliores, Monte Esperanza y Mendoza (enfra
en operacion a pardir del 2010), mantienen |a
colecta y analisis diario de muesiras de agua
lomadas det agua cruda, duranie el proceso
de ratamiento, asi como de la lorma acabada
del producio v en el sistema de distribucion,
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A partir de fa reversion del

Canal a manos panamenas, v

da acuerdo al articulo 316 de la
Constltucikan Politica Panama, a la
Autoridad del Canal de Panama
le coresponde la responsabilidad
por la administragion,
mantenimiento, uso y
conservacion da los recursos
hidricos de la cuenca hidrografica
dal Canal de Panama. Para
cumplir con este mandato, la
ACP ha desarrollade v mantiena
inlciathvas, enire las que se
incluye el desarrallo de un nuavo
programa dentro de su estruciura
Yy operaciones, el Programa de
Vigilancia y Seguimiento de la
Calldad de Agua (PVSCA), Se
busca, a través de este, generar
informacion que permita asegurar
agua de la mejor calidad para el
abastecimienio de la poblacion,

las actividades humanas v las
operaciones del Canal. EI PVSCA
g5 ejeculado por la unidad de
Calidad de Agua de la division de
Ambienta, Agua y Enargia,

En correspondencia con e
mandato constitucional v

la ley organica gue regula

sy funcionamiento, fa ACE,

tiene deniro de sus objeivos
gsiratégicos; "Asegurar ia
dizponibilidad en volumen v
calidad del agua para consumo
v para la operacion del Canal”

El PVSCGA, por mas de frece
anos consecutivos, ha producido
dafos de parametros fisicog,
quimicos y microDinlogicos; e
infformacion analifica sobre las
conceniraciones de nufrientes,
sedimenios, minerales y matena
organica presente en los cuerpos
de agua.

TamBién, se han caloulads
diversos Indlces, slendo el indice
de calldad de agua {ICA)} uno de
los mas representativos. Toda
gsia informiacidn ha permitide
caraclerizar v conocer el estado v
la evolucidn de las caracteristicas
del agua a lo largo de astos afos

La ACP ha
desarrollado y
mantiene iniciativas,
entre las gue se
incluye el desarrollo
de un nuevo
programa dentro

de su estructura

y operaciones,

el Programa

de Vigilancia y
Seguimiento de la
Calidad de Agua.

En los laboratorlos de la Unidad de Calidad de Agua

s han Implameniado métodos de andlisis quimicos
para la delerminacion de foslor 1olal, nitrogens
amoniacal, carbono organico tolal, y se amplio la gama
de melales pesades. En la linea bioldgica, con la
finalidad de actuar de manera preventiva frente a una
problematica de caracter mundial, se ha implementado
una vigilancla mensual sobre la presencla potencial de
toxinas de cianobacterias en las lomas de agua cruda
que abastecen a las diversas polabilizadoras gue se
ahastecen de aguas del Canal. Con lo anferlor, s& ha
logrado concretar ideas nacidas de las exigancias de un
munde cambiante y del compromiso institucional para
con la protecoion, conservacian v aseguramiento de la
calidad del agua para el abastecimiento humano y olros
usos afines.

En &l manejo de los datos de calidad de agua =& uliliza
|a Baze de Datos del Recurso Hidrice (WRDB), de

la caja de herramientas de la Agencia de Proteccion
Amiienial de los EEUU (USEPA), mejorada de
acuerdo a las necesidades y reguerimientos de la

ACF. La WRDB ha permitido |a gestion eficiente

y eficaz de lo= datos almacenados en un servidor
gxclusivo, garantizando de esta manera un manejo
fluido vy oportuno de los datos, asi como |3 infegridad e
iMtegracion de los mismos.

Con la puesta en operacion de las esclusas Neo
Panamax, en el 2018, la unidad de Calidad de Agua
amplio la vigilancia de la calidad del agua mediante

su apoye a la ejecucion de dos provactos de inversion
que complementan al PVSCA. Estos consislen en

la instalacion de sondas multiparamétricas y equipos
auxifiares de medicidn continua y transmision de dalos
de calidad de agua en tlempo real v la generacién de
dalos & infarmacion para la actualizacion del modelo de
calidad de agua Deift 3D.

Finalmenie, sea valido destacar gue los programas

de calidad de agua ejecutados en la AGP tienen

los controles para garantizar razonablemente un
seguimiento efectivo a la catidad de agua en la

CHCP vy en los procesos productivos desarrollados

por la empresa. La unidad de Calidad de Agua,
periodicamente, regliza el analizis de los factores fisicos,
quimicos ¥y oiohigicos de las muestras recolecladas

en hos sifios ubicados en las areas mas criticas de la
CHCP y en las plantas potabilizadoras operadas por la
Autoridad,




agua

Planta potabilizadora de

| MONTE
ESPERANZA

Por leenit Melgar

La Divizion de Agua de la Aulondad del
Canal de Panama administra res plantas

potabilizadoras a saber; Monte Esperanza,

Miraflores ¥ Mendoza, La pnimera, opera
por gravedad v |as ofras dos por bomaeo,
respectivamente

Cada una de ellas liene su encanto y su
lorma particular de operar. He tenido la
oportunidad de visitar las tres plantas y
cada una de ellas ha dejado en mi, un
especial recuerdo de la visita

Ce Miraflores rememoro a su magnifica
lider, mujer de comextura y complexidn
pEqQuUena, pero grande en sabiduria

v firmeza; que adminisira con fesdn

las operaciones de esia imponente
infraestructura, tan importamte parz la
poblacion panamena. Agqui cada guien
sabe su frabajo ¥ potencia sus habilidades
para salisiaccion del cliente,

De Mendoza evoco que siendo la mas
joven de las tres plantas ha llegado a la
allura de los procesos gue se esperaba se
realicen en ella. Rodeada de un paisaje
prodighoso que cuenla con operaros
orgullesos de sus labores, gue proveen
agua de la mejor calidad a gran cantidad
de vecinos de la provincia de Panama
Desle,

Empero, hoy les conversare de Monte
Esperanza. un rincon lejano, pero vital por
laz funciones que realiza.

recorriendo su paraiso

El 24 de mayo de 2017, fuve la
oporiunidad de visitar la Planta
Fotabilizadora de Monte Esperanza, a
la gue =us colaboradores denominan
"El Parai=o”. Con una breve namativa
les compartire |2 expernencia gQue me
permitieron compartic

iBuenos dias lcenit! Asi iniclo la jpmada
en Mount Hopa, por su nombre orlginal
én inglés, como lambién se e conoce.
Haz llegado a “El Paraise”™. Mo era dificil
dilucidar porque este calificativo tan
gingular.

Unlugar alejado del bullicio cotidiano,
enmarcado enire arboles y canticos de
pajaros. La naturaleza a sy maxima
expresion, un lugar relajante. Enun
instante, desde una ventana., admiré el
franszitar del ferrocarmil —magquinaria de
fierro pesado- que respetd la paz del

lugar v =olo se contemplaba su andar por

las lineas férreas,. Mo hubo ruido gue
distrajera la contemplacion del paizaje
natural,

Me presentaron a algunos compafieros y

saludé a olros conocidos, Todos de una

manara u ofra expresaban su alegria por

la visita realizada. En el imarcambio de

palabras unas corlas v olras mas exlensas
cada una de ellas desplegaba la maxima

sallsiaccion al hablar con pasion del
Irabajo que se ejecuta para ofrecer a los
usuarios el mejor liquido vital,

Ala emrada de |as oficinas
Hl:ln'lhlatraﬂvaa un ﬂllma natural
de calidez v camaraderia habitual
enire sus colaboradores.

El objetivo de |a visita era
participar de unas charlas de
induccion al sistema de gﬂ:ilm
de calidad de la Division de Aglfa
pero la ocasion se hizo propicia
para conocer del funcionamiento
de esta planta.

Tres fueron los principales guias
quienes desde sus respectivos
conogimientos y peficia laboral
mencionaron con argullo sus
quehaceres diarios es este
Imporante lugar,
Mencionaron que la planta

opera desde el 23 de febrero
de1914, gue en aquella vigencia
generaba 8 millones de galones
de agua a la putﬂai::iﬁn pero

gue hoy dia con el crecimienta
poblacional produce 35 millones

; mﬁmﬁqﬂa

Cada colaborador ﬁsﬂmﬂ

 importante del proceso porla’

responsabifidad que tienen de

- suminisirar agua de la mejor

calidad a la poblacion colonense.
Uno de elios, el operador del
equipo Scada (sistema de Cantrol
v Adquisicion de dalos, me
gomenid gue con gran prastigio
camina por las calles de Coldn
pensando “Yo, Fox, procuro que
lodos lomemos la mejor agua del
mundae’,
Con alegria y salisfaccion mis
res guias: Fonseca, Quinos y
Fox conversaban de la toma

de agua y inmstailrmqm e
_::i:mawa. Mamfﬂmaﬂm que

posee ha;n!‘. niveles dsturhl:ﬂl:hd.
[ mncumamn sus comentanos
con las lecturas de los anzlisis
realizados por el personal de
Unidad de Calidad de Agua.

Uno de los guias me condujo
ala tina de aeracion, donde
llega el agua cruda que se
orocesard explicd que seguido

a esla elapa se da la adicién de

- quimicos ¥ luege los procesos de
 coagulacion y lioculaciin, para

luego filtrar hasta que el agua se.

Translorma en patadle.

Un procese, obviamente, tan

complejo lie explicado con
sencillez para gue cualquler
nedlito en la materia, coma
guien suscrine asta articulo,

s [amiliarizase con la finaza

¥ rigurosidad de un delicado
proceso. Un proceso de alio

compromiso humano para

convertir el agua cruda en apla
para al consumeo humana,
Todes sus colaboradores forman
parte de un especial engranaje

‘donde cada accion embona a

la perfeccion con |a otra para
pmmrar gue el proceso sea

realizado con los mas altos
estandares ¥ consecuentemente.:

‘&l resultado obtenido sea de la

mejor calidad.

De esta experencia conaluyo
que la clave de un buen trabajo
&5 la pasidn con la gue se hace
alge, cuando no hay pasion en

o gue se hace no hay nada y

cuando ella habita en aquelios

_-qub,iaumﬂn“al nmﬁmrrimum
|a pbra canalera se ¢ muumih

dﬂarémm
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Primer proyecto
solar flotante | _ 5

en Latinoamerica, parte 2 : _ N

' Por Lucas Rosas

En esta ocasion continuaremos con nuestro ciclo informativo y de seguimiento al proyecto
fotovoltaico flotante piloto instalado por el Canal de Panama y nos adentraremos un poco
mas en los datos y observaciones recopilados en sus primeros tres meses de operacion
formal (de marzo a mayo del 2017).
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Una de las vemiajas gue

hemos podido constatar con

ol proyecto piloto instalado

85 gue segln lo gue hamos
observado no requiere tanto
mantenimiento como o
esperado. La estructura principal

Por el momento se han ubicado dos sios gue reunen los requisilos
amoa mencionados, en donde hay espacio suliciente para el
ensamblaje de |a estructura, existen vias de acceso para camiones
y en donde el punto de conexion esta cerca de lineas de media
tension y subestaciones de transmision. Hablamos de Mirallores,
especificaments en Lake View v gl area cerca de la represa de |a
Hidroelécirica de Gatin.

Ademas, los sitios estudiados para posibles
proximos desarrollos ofrecen ciertos beneficios que
resultan interesantes:

Antes de iniciar recordemos un poco los
objetivos principales que intenta abordar
esta imiciativa:

Sa aprovechan los lagos Gatdn v Miraflores que
forman parte de la ruia de navegacidn sin tener

Captacion de ingresos adicionales por
venta externa o consuma inlemo de
energia a base de una fuente renovable
na convenceonal

Fortalecimiento de la "Ruta Verde" al
reducir las emisiones de los gases

conflizto con sus usos actuales.

=& aumenian los stios en que se pusde generar
energia solar.

Son provectos de rapida instalacion v escalamiento.

Hay una productividad tedrica adicional de un 10% a

Se estudiaron registros horarios de radiacion de estaciones propiedad
de la ACP cerca de estas dos ubicaciones v 2e encontrd gue ambos
sitios tienen niveles muy parecidos. También se pudo varificar
tedricamente que la radiacidn dizponibde esta un poco por debaio del
promedio en Ezpafia y muy por encima de Japon, dos sitios en donde

va se han desarrollado con éxito varios provecios flotantes.

da fiotacion y los paneias del
proyecto piloto fueron instalados
an octubre da 2016 (hace 11
meses aproximadamanta)

y hasla el momento no han
requerido limpieza, Se realizan

de Eren:t-;:-. iﬂverna-:;ierg asociados a fa 15% y son de 1acil mantenimiento. inspecciones perigdicas cada 15
generacin;de.aneels. Existe la posibilidad de cubrir el 1007 de la enargia dlas pata venficar la niegndad
Establecimiento def Canal de Panama neta de la ACP con energia renovable ya que el : Espafia | Japdn estructural y la suciedad an los
(AGF) como empresa lider e innovadora potencial de los lagos existentes en la cuenca es MES Balboa | Gatun MES Madrid | Yamakura e, PRIGIG S8 8 0
con ?EEDI-E!'ND al tema de la produccion muy grande. ENE 5.37 5.24 ENE 2 05 2 §2 Que tocar ninguno, Se preve
de energia fotovoltaica fiotante en T A ‘e i i FER 565 577 EEB 314 3 45 s "“m Edﬂﬂ'_lﬂﬂ:tﬂ Lina
Panama y en la region. iy e e sola limpieza anual (dos en case
laciles de conectar a la red existente de la AGP MAR 5.33 2.38 MAR 4.65 396 de que ocurra una migracien
ahorrando la necesidad de construccion de lineas de ABR 4.77 5.18 ABR 5.57 4.77 axtracetinana de aigs pral Srea)
Iransmision y subestaciones. MAY 413 4.1 MAY 6.67 4.89 y una.hsherx:iﬁn y manterimianto
JUN 3.79 383 JUN 7.60 4.31 mensual de los inversores y o
JUL 380 | 383 JuL 801 | 453 siatlipo sl wollajs:
AGOD 422 419 AGOD 6.98 4.72
SEP 4.04 4.39 SEP 5.35 3.46
0cT 4.08 4.24 0CT an 293
NOV 342 3.92 NOV 239 2.50
DIG 4.20 4.31 MG 1.90 2.52




Principales riesgos en evaluacién

Entre las principales preccupaciones que se estan
estudiando, fuera de la produccion en si tenemos:

Moho vy limo por humedad

El matenal plastico (HDPE,
poligtilent de alla densidad) dei
cual estan hechos los flotadores
es sumamenta resistente a los
pigmeanios y hasta el momento
no ha presemade ningun tipo
da alectacién. Adiclonalmenta

a esio, los paneles no astan en
conacto directo con el agua y
en el Canal & tiane axperiendcia
con boyas de sefalizacion
maritima que funcionan con
mddulos folovelaicos desde
hace muchos afos sin haberse
ooservado problamas.

Vegetacion acuatica

ae ha comprobado que la
vegelacion acualica no escala
por ko modulos, e incluso, |a
estructura mitiga un poco suU
crecimiento. En los 11 meses
que lleva la estructura instalada
s& han ocbservado por lo menos
fres momentos en que el lago
Lake View de Miraflores se

ha cubierto con lirie acuatico
provveniente de olfros sitios vy la
vegetacidn no ha afectado la
estructura

Sin embargo, sl vemos
necagana la ramaciin de
pequenos lallos que han crecide
por debajo de los liotadores por
In mencs una ve? al ano para
evitar delormaciones én los
MSMOs.

Corrosion

Por el momento no se ha
detectado signos de cormosion
en |las partes metalicas (que
s0N MUY pocas), sin embarge,
es nalural que esto suceda

en el area del Canal y asio
debe ser lomado en cuenta an
las inspecciones. El resio de
los materlales no debe lenar
problemas ya se son malerales
plasticos.

Hurto y danos

Actualmente no hemos tenido
incidentes, pero en los provecios
a gran escala se planea dejar
una provision anual para reponer
modulos rotos por vandalismo

o robados. Aun asi, dentro

de la inversion del proyecio

se debe contemplar un costo

de vigilancia con personal

de proteccion y sistemas de
camaras y alarmas.

Dieaje ¥y cambios de nivel del
agua

Los pontones resisten oleales

de 1 melro y vientos de mas de
150 kevh por lo cual no se han
visio aleclados ni slguiera por el
pasado huracan Otto. Adicional
a eslo, recordemos que el Canal
de Panama lleva un esiriclo
control del nivel del agua an l1oda
la cuenca,

Cocodrilos vy lagartos

La presencia de cocodrilos v
lagarios es nalural en las aguas
del Canal, En toda la histora
del Canal {(mas de 100 afios)
mo sa han reporado incidantes
de atagues a humanos, sin
embargo, cada vez que se
realizan inspeccionses se lleva

a caba un plan de avistamianio
para verificar la presencia de
animales. Un dato curoso gue
se ha podido observar es gue

a los babilles al pareger las
alrae la platalorma y s& ha
notado que es de su preferencia
posarse a tomar el sol sobre
los paneles. Se han hecho
Inspecclones despusés de
avistarlos para verilicar si hay
rayaduras en los modukos paro
no s ha detectado nada. Los
babillos tienen un famana y
paso relativameants peguenio y
&5 pof asto que pueden subir

a la estruciura de fiotacion sin
hundirse, También se ha podido
verificar que los cables de
conexion no reprasentan peligro
para ellos v lampoco les alrag
morderios.

Datos de produccion iniciales

Durante el primer trimestre de vida del proyecto
se han podido registrar los siguientes datos:

MARZD ABRIL MAYD
CANTIDAD DE DlAS 3t 30 a1
CAMTIDAD DE REGISTROS (Minutos) 40,961 43,104 44,631
PORCENTAJE DEL MES REGISTRADD 99.52% 99.99% 99.90%
CANTIDAD DE HORAS REGISTRADAS TaR02 719.80 T43E5
CANTIDAD DE HORAS CON PRODUCCION SOLAR 226.03 172.38 154,85
PORCENTAJE DE HORAS DE PRODUCCIIN SOLAR % 24% N
PRODUCCION TOTAL REGISTRADA {kWh) 2,800,70 1,808.20 1,418.80
FACTOR DE PLANTA 17.37% 12.05% 8.67%

El factor de planta de los primeros fres meses combinados es de aproximadamente 13%, pero debemos
recordar que para este afo ya a finales del mes de marzo se pudieron ver las primeras lluvias, sequido
de meses con basianles precipitaciones.,

Seguiremos monitoreando e informando sobre los datos generados para impulsar el desarrolio de
nuevos proyectos como este en la cuenca v en ofras regiones del pais. Por ahora nos despedimos v los
gsperamos en la tercera parte de este ciclo de articulos relacionados al tema




Energia Eléctrica que

Respalda al Pais
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La energia elécirica sin duda es el
active més utilizado en el mundo. Es
considerado el pllar del desarrollo
industrial de todos los paises, parte
importante del desarrollo social, y
elemento esencial para el desarrollo
tecnologico.

Sin duda, la eleciricidad juega un papel
muy importante en la vida del ser
humano, con la electricidad se establece
una serie de actividades gue con =l
transcurso de los anos se van haciendo
indispensables.

La energia eléctrica que produca |a
ACP, ademas de suministrar la energia
necesaria para sostener el proceso
operativo ininterrumpido del Canal de
Panama, ha sido y continda siendo, una
fuente de respaldo energélico para el
pais.

'TEREERERE

Lo podemos evidenciar,

ante situaciones de crisis
energeticas como |a ocurnda en
el ano 2008, debido a una baja
hidrologia en el pais, la ACP
aporio sus excedenies para
abasiecer parte de |la demanda
nacional, apoyando asi a evitar
un desabasiecimiento por
racionamiiento de energia.

La demanda naclonal ha estado
& sonlinuo crecimiento.

Adicionaimente. la AGP ha
colaborado al pais durante
disturbios en el Sislama
Interconectado Nacional
{5IN), como el ocurrido el

17 de marzode 2017 enla
Subestacion Panama, ubicada
en Condado del Rey, propredad
de !a Empresa de Transmision
Electrica, 5.A. (ETESA),

con |la explosion de tres
translormadores de cormgnte
pPara medicion,

Este evento ocasiond un
apagon que dejo sin enengia
eléctrica y agua polable a las
provincias de Panama y Coion,
y ongino diversas fallas en el
resio de |os paises del Sislema
Eléctnco Regional, ocasionando
pérdidas temporales de energia
en toda [a region.

La generacion lermica de

la AGP brindo &l apoye al
SIN, luego de gue como
congsecuancia del iIncendio
provocado par la explosion
de los transformadores, se
indispusiera una de as lineas
de 115 mil voltios que alimenta
la subestacion Santa Maria
propledad de la distribuidora
ENSA, bajp esla condicion,
dicha subestacion solo podia
sar alimentada por fa red
gléctrica de ACP a fravés de
fa linga 115-35 que provienea
de fa plama termoelécirica

de Mirafiores vy llega a la
subesiacion Santa Maria.

La ACP abasiecio la demanda
glécirica de asla subestaclon,
en adickn a U demanda propla
¥ a la demanda afadida de las
distribukdioras an &l area dal
canal, por lo gue fue necesang
poner en oparacion loda |a
planta termica de Miraliores.
Gracias al aporie de la AGP al
pais, cerca de 50 mil clientes
ublcados en Condado del Rey.
Bathanla y &reas aledarias
contaron con electricidad
migntras e manfuve esta
condicion, la cual durd cerca de
B semanas,
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# El motor eléctrico mas pequeno del & Si un gramo de materia pudiera ser

mundo es menor que la cabeza de convertido en su equivalente de
un alfiler, mide 0,04 cm. por cada energia pura, y esta se usara para
lado. Tiene 13 partes y encender una bombilla de 1.000
genera una millonésima vatios, habria energia suficiente
de caballo de fuerza. para mantenerla encendida durante
Para ser visto en 2.850 anos. o sea, desde la época de
funcionamiento puede Homero hasta la actualidad.
ser Unicamente a través
de un microscopio. Lo
construyo William McLelland con un & Un volcan tiene
palillo de dientes, un microscopio y un mas energia
torno de relojero. que el mayor

huracan, un

tsunami o un

& En 10 minutos de un huracén se terremoto.
produce suficiente energia como
para igualar a todas las reservas

nucleares del mundo. ] .
& Sise pudiera controlar la energia

liberada por un huracan ordinario,
podria suministrar la energia
empleada en los EEUU durante
medio ano. La cantidad de energia
seria equivalente a hacer estallar
diez bombas atomicas cada
segundo.

& Un rayo genera
temperaturas
cinco veces
mayores que
los 6.000 grados
centigrados
detectados en la
superficie del sol.
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